DENEY 11:
YAKINSAK MERCEK- GORUNTU VE CiSiM
ILISKILERI, ISIK VE RENK

Amag:

1. Kiiresel mercekler i¢in goriintii bliylikliigii ve yerini hesaplamada
kullanilan denklemler test edilecek ve uygulanacak.
2. Beyaz 15181n dogal bilesenleri olan renklere ayrildigi1 gozlenecek.

11.1 Yakinsak Mercek—Goriintii ve Cisim Iliskileri:
Kullanilan Arac ve Geregler:

Optik Ray

Isik Kaynagi

75 mm Odakl1 Yakimsak Mercek
Goriintii Ekranm

Malzeme Tutucu (3 Adet)
Capraz Oklu Hedef
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Sekil 11.1
11.1.1 Giris:

Gelisigtizel bir sekil ve kirilma indisine sahip olan bir mercegin olusturdugu
goriintiiniin yeri ve sekli kirilma yasasini kullanarak bulunabilir. Bu yasayi daha
oncede kullandiginiz 151k yolu izleme kurali ile birlikte kullanmaniz yeterli olacaktur.
Fakat kiiresel mercekler ( kiiresel aynalar ) igin bir goriintiiniin bilyiikliigii ve yerini
hesaplamada kullanilan daha genel bir denklem vardir. Bu denkleme Temel Mercek
Denklemi denir.
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Burada f mercegin odak uzakligi, do cismin aynadan olan uzakhgi, d;
gOriintiiniin aynadan olan uzakligidir (Sekil 11.1). Goriintiiniin bilyiime katsayis1
(veya mercegin biiylitme katsayisi) ise;
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ile verilir. Bu deneyde bu denklemleri test etme ve uygulama sansina sahip
olacaksimiz.

NOT: Yukaridaki denklem yerine Temel Mercek Denklemi olarak So.Si=f?
denklemini 6grenmistiniz. Burada, S, Ve Sj cismin ve goriintiiniin mercegin ilgili
odaklarma olan uzakliklaridir. Yani So=do-f ve Si=di-f (Sekil 3.1 e bakiniz). Buradan
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So.Si=f? denklemlerinin ayn1 olay1 agiklayan farkli denklemler oldugunu
gorebilirsiniz.

11.1.2 YOntem:

Sekil 11.1"deki sistemi kurunuz. Isik kaynagini aginiz. Mercegi Capraz Oklu Hedefin
goriintiisii, goriintii ekraninda net olarak olusana kadar yukar1 asagi kaydirmiz.

1. Goruntl buydtuldd md, ktcultdldd ma?

o1




Tablo 11.1

Veriler Hesaplamalar

do(mm) | h 1/d; +1/d, 1 f h/h, | -d,/d

0

500

450

400

350

300

250

200

150

100

75

50

4. Eger do cok ok bilyuk olsa di ne olur?

5. 4. soruya verdiginiz cevabi kullanarak mercegin odak uzakligini bulunuz?
Odak Uzakligi=...........uueunue....

Simdi de tablo 11.1'de verilen herbir do (mm cinsinden) degeri i¢in tabloda
belirtilen degerleri hesaplayiniz. Yani goriintiiniin uzakligi d; ve yiiksekligi h;’yi
bulunuz (ho ¢apraz hedefin yiiksekligidir).

Verileri almay1 tamamladiktan sonra tabloda gosterilen hesaplamalar1 yapiniz.

6. Elde ettiginiz sonuglar Temel Mercek Denklemi ile uyusuyor mu? Eger farklilik
varsa nereden kaynaklaniyor olabilir?

7. Hangi do degerleri i¢in goriintii ekranda odaklanamiyor? Bunun nedenini Temel
Mercek Denklemini kullanarak agiklaymniz?
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11.1.3 Ek Sorular:

1. f odak uzakligina sahip bir mercek igin,hangi do degerlerinde biiyiime katsayisi
1°dir?

2. Yakinsak bir mercek ile ters olmayan goriintii almak miimkiin miidiir?

3. f odak uzakligina sahip yakinsak mercekte cismi nereye koyalim ki goriintii
maksimum uzaklikta olsun? Goriintii ne kadar biiytlik olabilir?

11.2 Isik ve Renk:
Kullanilan Arac¢ ve Gerecler:

Optik Ray

Dereceli Isin Diski ve Tabani
Malzeme Tutucu

Dereceli Disk Malzeme Tutucusu
Aralikli Plaka

Yarik Maskesi

Silindirik Mercek

Gorinti Ekranm

Renk Filtreleri (3 Adet)

Gelis Agist f b

Gortnta

Sekil 11.2.1

11.2.1 Giris:
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Isig1 ilk arastiranlar, 15181 en saf durumunun beyaz 1sik oldugunu, degisik
renkteki 1518 ise beyaz 1518in cisimlerde kirilmasindan kaynaklandigmni ileri
stirmiislerdir. Isigm en basit haliyle renkli oldugu ve 15181n kirilmasma sebep olan
maddeleri beyaz 15181in dogal bilesenleri olan renklere ayrildigini ilk defa Isaac
Newton gostermistir. Newton cisimlerin renklerini agiklamak i¢in bu fikri
kullanmustir.

11.2.2 Isigin Renkleri:

Sekil 11.2.1"deki deney diizeneginde, Dereceli Isin Diskinin merkezinden
sadece bir 151n gececek sekilde kurunuz. Disk {izerindeki 1sinin gelis acisini arttirmak
icin diski yavas yavas ¢eviriniz. Kirilan 1gmn1 goriintii ekranindan izleyiniz. Buyik
kirilma acgilarindaki renk dagilimina dikkat ediniz.

Kirmizi

Kirmizi Filtre

Gorunti
Ekram

Mavi

Mavi/Yesil Filtre

Sekil 11.2.2
Gegen Igin
Yesil Filtre
N
||
Y ansiyan
Ismn

Sekil 11.2.3

1. Sizin gdzlemleriniz Newton un teorisini destekliyor mu?
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Daha detayli arastirma i¢in, yesil ve mavi filtreleri kullanarak sekil 3.2.2 deki
diizenegi kurunuz. Silindirik mercegi dyle bir ayarlaymiz ki ii¢ ana renk 15in1
(kirmizi,yesil,mavi) disk {izerinde ayn1 noktada kesigsin. Goriintii ekranini elinize
alarak kesisme noktasina yavas yavas yaklastiriniz.

2. Kirmizi, yesil ve mavi 11k 1sinlar1 ayni noktada karsilastiginda ortaya ¢ikan renk

nedir? Bu Newton'un teorisini nasil

11.2.3 Cisimlerin Renkleri:

Sekil 11.2.3 deki diizenegi kurunuz. Yesil filtreden gegen ve yansiyan 1smlari
gOzlemleyiniz.

1. Hangi renkler filtreden gegmektedir? Yansiyan 1smlar hangi renktir?

Kirmiz1 filtreyi yesilin yanina koyunuz (Isik ilk 6nce yesil daha sonra kirmizi
filtreden gececek sekilde). Yesil filtreye bakiniz.

2. Yansiyan 1s1nin rengi simdi nedir? Hangi 1ginlar yesil filtrenin 6n yiiziinden ve
hangi 1ginlar kirmizi filtrenin 6n yiiziinden yansitilmaktadir?

Simdi mavi filtreyi 151k kaynaginin 6niine koyunuz boylece kaynaktan gelen 151k
mavi olsun. Bu 15181 sadece yesil filtreden geciriniz.

3. Simdi yansiyan 151g1n rengi nedir?

4. Gozlemlerinize dayanarak yesil filtrenin yesil gériinmesini saglayan nedir?

ACTKIAYINIZ. ..o ettt e
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