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1. Deneyin Amaci

Bu deney caligmasinda, DEGIL (NOT), VE (AND) ve VEYA (OR) temel lojik kapilarin
transistor kullanarak tasarlanmasi ve bu kapi ozelliklerinin, tasarlanan devreler yardimiyla
incelenmesi amaclanmaktadir.

1.1 Teorik On Bilgi

Genel olarak lojik degerlerin gosterimi icin gerilim degerleri kullanilir ve iki adet lojik
durumu (0 ve 1) gostermek i¢in iki gerilime ihtiya¢ duyulur. Eger lojik 1 degerini temsil
etmek i¢in kullanilan gerilim degeri, lojik 0 degerini temsil eden gerilim degerinden daha
biiytikse, bu gosterime pozitif lojik gosterim denilir. Aksine, eger lojik 1 degerini temsil
etmek i¢in kullanilan gerilim degeri, lojik 0 degerini temsil eden gerilim degerinden daha
kiigiikse, bu gosterime negatif lojik gosterim denilir. Tiim deneyler boyunca pozitif lojik
gosterimi kullanilacaktir.

Lojik Kapilar;

e diyotlar ve direncler,
e diyotlar ve direncler,

e diyotlar, transistorler ve direncler

kullanilarak bir anahtar elemani fonksiyonunu gercekleyecek sekilde tasarlanmasi ile elde
edilir.

1.2 DEGIL (NOT) Kapisi

DEGIL islemi tek giris ve tek degiskenle gerceklegtirilir. Mesela A degiskeniyle islem
yapilacaksa NOT iglemi sonucu ) = A’ olarak tanimlanir.
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Sekil 1.1 DEGIL Kapisi Sembolii ve Dogruluk Tablosu.

Sekil 1.1°de verilen dogruluk tablosundan da anlasilabilecegi gibi degisken yalnizca
iki degerden birini alabilir: 4 = 1 veya A = 0. DEGIL islemi ‘tersi’ veya ‘tiimleyeni’
olarak da tanimlanir agagida gosterilen DEGIL kapist semboliinde kap1 her zaman tek
girige sahiptir ve ¢ikig girigin tersidir.

1.3 VE (AND) Kapasi

Sekil 1.2’de VE kapisina ait sembol ve dogruluk tablosu verilmigtir. VE kapisi (-) ile
gosterilir ve kapimin yaptigi islem Q = AB seklinde tanimlanir. Girig degiskenlerinin
herhangi birinin 0 degerini almas: ile ¢ikig 0 degerini alirken, giriglerin hepsinin 1 olmasi
durumunda ¢ikigta 1 degerini alir. Bu durum giris degigkeni ikiden fazla olan VE kapilar
icinde gegerlidir.
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Sekil 1.2 VE Kapis1 Semboli ve Dogruluk Tablosu.

1.4 VEYA (OR) Kapisi

Sekil 1.3’te VEYA kapisina ait sembol ve dogruluk tablosu verilmigtir. VEYA kapisi (+)
ile gosterilir ve kapimin yaptigi igslem @Q = A + B seklinde tanimlanir. VEYA isglemi ar-
itmetik toplama islemi ile karistirilmamahdir. Tki degiskenli bir VEYA igleminde giris
degiskenlerinden herhangi birinin 1 olmasi durumunda ¢ikig 1 + 1 = 1 olur.
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Sekil 1.3 VEYA Kapisi1 Sembolii ve Dogruluk Tablosu.

2. Deneyin Yapilisi

2.1 TRANSISTOR ILE DEGIL KAPI DEVRESI

Bir DEGIL Kapisi Girigine uygulanan lojik 0 isaretini gikigina lojik 1, lojik 1 isaretini lojik
0 olarak cikigina aktarir. Sekil 2.1'de DEGIL kapisinin transistorle gergeklestirilmis devresi
goriilmektedir. Bu devrenin girisinden lojik 0 uygulandiginda transistor kesimde olacaktir
ve cikista Ve gerilimi goriilecektir. Bu ise lojik 1 olarak degerlendirilir. Girige lojik 1
verildiginde ise transistor iletime gegecek ve gikigta toprak (sifir) gerilimi goriilecektir. Bu
ise lojik 0 olarak degerlendirilir.
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Sekil 2.1 Transistorli DEGIL Kapisi.

Sekil 2.1°de verilen transistorli DEGIL kapist devresini kurunuz. Devrenin dogruluk
tablosunu Tablo 1’de olusturunuz.

Tablo 1. DEGIL Kapis1 Devresinin Dogruluk Tablosu.
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2.2 TRANSISTOR ILE VE KAPI DEVRESI

Sekil 2.2’deki devrede transistorle gergeklestirilen bir VE kapi devresi goriilmektedir. Bu
devrede giriglerden en az bir tanesi lojik 0 oldugunda @) ve )5 transistorlerinden biri kesim
durumunda olacak ve Rg direnci tizerinden herhangi bir akim ge¢meyecek ve sonucta ¢ikis
lojik 0 olacaktir. Giriglerin her ikisi de Lojik 1 seviyesinde oldugunda (); ve )5 tran-
sistorlerinin her ikisi de iletim durumunda olacak ve Rp direnci lizerinden akim gececek
ve ¢ikig lojik 1 seviyesine gelecektir.



Sekil 2.2 Transistorli VE Kapisi.

Sekil 2.2’de verilen transistorlii VE kapisi devresini kurunuz. Devrenin dogruluk tablo-
sunu Tablo 2’de olusturunuz.

Tablo 2. VE Kapis1 Devresinin Dogruluk Tablosu.
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2.3 TRANSISTOR ILE VEYA KAPI DEVRESI

Sekil 2.3’de transistorlerden olugan iki girige sahip bir VEYA kapi devresi goriilmektedir.
Bu devrede giriglerden her ikisi lojik 0 oldugunda transistorler kesim durumundadir.
Bunun anlami her iki transistoriin de kesim durumunda olmalarindan dolayr Rg direnci
tizerinden herhangi bir akim gecmeyecek ve ¢ikisi lojik 0 durumunda kalacak.
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Sekil 2.3 Transistorliic VEYA Kapisi.

Sekil 2.3’de verilen transistorliic VEYA kapisi devresini kurunuz. Devrenin dogruluk
tablosunu Tablo 3’de olusturunuz.

Tablo 3. VEYA Kapist Devresinin Dogruluk Tablosu.

Girigler | Cikig
Al B Q

0 O

0] 1

110

1 1




