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Diyot ve LED’in Saglamlik Testinin Yapilmasi

1. Deneyin Amaci

Diyotun teorik ve pratik olarak tanitilmasi, diyot saglamliliginin test edilmesi ve Diyotun
akim-gerilim karakteristiginin elde edilmesi.

1.1 Teorik Bilgi

Diyotlar P-tipi ve N-tipi iki malzemenin bir araya gelmesi ile Sekil 4.1’de verilen yap1
ortaya cikar. Diyot, yalnizca bir yonde akim geciren devre elemanidir. Bir yondeki di-
renci ihmal edilebilecek kadar kiigiik, 6btir yondeki direncleri ise ¢ok biiyiik olan eleman-
lardir. Direncin kiigiik oldugu yone “dogru yon” veya “iletim yonii”, biiyiik oldugu yone
“ters yon” veya “tikama yoni” denir. Diyot sembolii akim gegis yontiinii gosteren bir ok
seklindedir. Ayrica, diyotun uglari pozitif (+) ve negatif (-) isaretleri ile de belirlenir.
“+” uca anot (A), “” uca katot (K) denir. Diyotlar {istlerinden gegen akimlari anottan
kotota dogru gegirmektedirler. Yani, diyotun anoduna, gerilim kaynagimin pozitif (+)
kutbu, katoduna kaynagin negatif (-) kutbu gelecek sekilde gerilim uygulandiginda diyot
iletime gecer. Sekil 17 de diyot cesitlerinden bazilar1 gosterilmigtir.
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Sekil 1.1 Diyotun Sekli

Temel yariiletken elemanlardan deney caligmalar1 esnasinda kullanilacak dogrultma

diyodu, zener diyot ve LED (Light Emiting Diode-lgik yayan diyot) gibi elemanlarin kul-
lanilmadan once pratik metotlarla test edilmeleri gerekir. Bu amacla ¢ogunlukla mult-
metrelerden faydalanilir.
Multimetrelerin igerisinde voltaj kaynagi olarak kullanilan piller genellikle 1.5V gibi ¢ok
kiiciik olmakla birlikte diyotlarm ileri yénde kutuplanmalar1 icin yeterlidir. Olcii alet-
lerinin pozitif ucu anoda, negatif ucu da katoda irtibatlandirilirsa diyot ileri yonde kutu-
planacagindan diigiik direng degeri (diyotun ileri yondeki direnci) gosterir. Eger negatif
u¢ anoda, pozitif u¢ da katoda irtibatlandirilirsa bu durunda diyot ters yonde kutu-
planacagindan yiiksek direng degeri (diyotun ters yondeki direnci) okunur.
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Kisa devre olmug bir diyot her iki Yonde de yaklagik 0 2'luk kisa devre direncine, agik
devre olmug bir diyot ise her iki yonde de sonsuza yakin yiiksek diren¢ degerine sahiptir.
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Sekil 1.2 Diyotlarin Multimetre ile 6lgtilmesi: a) Ileri yonlii kutuplama direncinin
olgiilmesi, b) Ters yonlii kutuplama direncinin 6lgiilmesi.

Diyot Saglamhik Testi
Diyotun saglamlik testi 2 sekilde yapilir:

e Ohmetre ile;

1. Multimetreyi direng ol¢tim konumuna getiriniz.

2. Multimetre problarmi Sekil 1.2 (a)’daki gibi diyot uglarina dokundurunuz ve
ileri yonli kutuplama direncini ol¢liniiz.

3. Multimetre problarm Sekil 1.2 (b)’deki gibi diyot uglarina dokundurunuz ve
ters yonlii kutuplama direncini olciliniiz.

Eger diyot bir yonde kiigiik direng(300£2-3000€2) ,problar ters takildiginda ise
biiyiik direng (50k$2-200kS2) gosteriyorsa saglamdir.

e Polarlama Gerilimi ile;
Bazi olcii aletlerinin dogrudan diyot olgme kademeleri mevcuttur. Digital olgii ale-
tinin 6l¢ii komiitatoriinde diyot sembolii varsa bu test yapilabilir. Bu tip olcii alet-
leri ya diyot tizerine ileri yonde diigen gerilimi ya da diyotun ileri yondeki direncini
gostermektedir. Komiitator diyot semboliine getirilir. Yapilan olgiimde bir yonde
diyot tizerinde 0.2V-0.95V goriiliir, diger yonde herhangi bir deger 6lctilmez ise diyot
saglamdir.
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Sekil 1.3 LED’in saglamlik testi icin kullanilan uygulama devresi.

Sekil 1.3’de gortildugu gibi yaklagik 220 (2’luk bir direncin 5 V’luk kaynaga seri baglanmasiyla
LED’in ileri ve ters yondeki kutuplandirilmasi yapilabilir. Ileri yonde kutuplandirildiginda
LED g1k vermeli, ters yonde kutuplandirildiginda 1sik vermemelidir.

Diyotun Karakteristik Egrisi

Diyotun iizerine uygulanan gerilime gore diyot tlizerinden gecen akim grafigi Sekil 1.4’de
verilmistir. Sekil 1.4 ideal diyot i¢in besleme ve p - Vp iligkisini gostermektedir. Diyot
lizerine uygulanacak ters kutuplamada diyot iizerinden gegen akim degerlerinin stirekli
0 kaldig1 yoniinde bir yorum yapilabilir, ancak uygulamada durum biraz daha farkhdir.
Ters gerilimlemede 6yle bir deger icin diyot ters yonde de akim akitmaya basglar. Bu deger
diyotun bozulma degeridir, zener bolgesi diye de isimlendirilir. Sekilde A noktasinin degeri
ise diyot cinsine gore 0.3V ve 0.6-0.7V’ dur. Piyasada Ge diyot bulmak oldukc¢a zordur, bu
yizden Si diyotlar tercih edilmektedir. Bu yiizden A noktasinin degerini genellikle 0.7V
olarak kabul edebiliriz. Sekilde goriildiigii gibi Devreye verilen gerilimne kadar artirilirsa
Vp gerilimi arttirilsin yaklagik 0.7V da sabit kalmakta ve I, akimi da sonsuza gitmektedir.
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Sekil 1.4 Bir diyotun Uzerine Uygulanan Gerilime Karsin Uzerinden Gegen Akim
Deger Grafigi.

2. Diyodun Akim-Gerilim Karakteristiginin Elde Edilmesi

Deneyin Yapilisi
2.1 Deneyin Kullanilan Elemanlar

e 0..15V ayarh DC Gii¢ Kaynag:
e 1N4007 Diyot

e Multimetre (2 adet)

2.2 Teorik Bilgi

Bir diyodun ileri yondeki gerilimi artirildikca, ileri yondeki akimi da artar. Iletimdeki
bir diyodun ileri yondeki direnci Ohm kanunundan Rr = Vg/Ip bagmtisi ile bulunur.
Ters kutuplama durumunda diyot direnci R ¢ok yiiksek olup tlizerinden mikroamperler
seviyesinde bir akim akar. Diyodun ters direng degeri yine ohm kanunundan Rr = Vi /IR
ile bulunabilir.

Bir diyotun akim-gerilim karakteristiklerini incelemek iizere agagidaki iglemleri sirasiyla
gerceklestiriniz.

1. Sekil 2.1°de verilen devreyi bread-board tizerine kurunuz.

2. Devreye Vg (volt) gerilimini ve Ir (mA) akimim 6lgmek i¢in voltmetre ve amper-
metre baglayimniz.



3. Glg¢ kaynagimi Tablo 1’de verildigi gibi 0V-1.5V arasinda 0. 1 V arttirarak her
seferinde Vg (volt) gerilimini ve Ir (mA) akimini dlgiiniiz ve dlgtiiglintiz degerleri
Tablo 1'deki ilgili kisma kaydediniz.

4. Rp degerini hesaplayarak ilgili kisma yaziniz.

5. Tablodaki degerler yardimiyla diyotun ileri yondeki akim gerilim karakteristigini
Sekil 2.2ye ciziniz.
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Sekil 2.1 Diyotun I-V karakteristiginin elde edilmesinde kullanilacak devre




Table 1: Diyot i¢in ol¢tim tablosu
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Sekil 2.2 Diyotun akim-gerilim karakteristik grafigi.




3. Zener Diyodun Akim-Gerilim Karakteristiginin Elde
Edilmesi

3.1 Deneyin Amaci

Zener diyotun akim-gerilim karakteristigini elde etmek.

3.2 Teorik Bilgi

Zener diyotlar normal diyotlar gibi yari iletken malzemelerden yapilmig elektronik bilegenlerdir.
Zener diyotlar genellikle silisyum maddeden (Silisyum 0.7V) yapilirlar ve bu degerden
sonra iletime gecer. Sekil 3.1a’da Zener diyoun sekli ve zener diyodun yaklagik esdeger
devresi Sekil 3.1b’de gosterilmektedir. Zener diyotlar normal diyotlardan farkl olarak
geri polarma (dontigtiiriicii) altinda galigan bir gerilim diigtirme 6zelligi sahiptir. An-
cak, zener diyotlarinin PN birlesimi normal diyotlardan farklidir. Zener diyotlarin PN
birlesimi daha diigiik bir ters ¢aligma gerilimi ile 6zel olarak tasarlanmistir. Yani ters po-
larma bolgesinde ¢aligirlar. Zener diyotlarinin temel ozelligi, ters yondeki gerilimin belirli
bir degerine kadar zener diyot tizerinden yok denecek kadar az bir akim akmaktadir. Ters
caligma geriliminde iken 6nceden belirlenen bir zener gerilimine (V) ulagildiginda diy-
otun gecirgen hale ge¢mesidir. Yani, ters yondeki gerilimin belli bir degeri agmas1 halinde
yani kirilma voltajina ulagtiginda akim ters yonde biiyiik bir hizla akmaktadir. Bu zener
gerilimi zener diyotun belirli bir gerilim diigiirme degeri veya gerilim referransi sagladigi
noktadir. Dogrusal polarmada zener diyotlar normal bir diyot gibi ¢aligirlar. Ters polarla-
mada ise belirli bir gerilimin ardindan iletime gecerler. Zener diyotlarelektronik devrelerde
istikrarli bir gerilim saglamak icin kullanilirlar. Yiiksek hassasiyet basit yap1 ve diigiik
maliyet avantajlari zener diyotlar1 popiiler hale getirir. Zener diyotlar dogru (ileri) yonde
polarmali baglandiginda Normal diyotlar gibi calisirlar.
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Sekil 3.1 a) Zener diyoun sekli b) Zener diyodun yaklagik egsdeger devresi ve c)
akim-gerilim karakteristigi



Deneyin Yapilisi

3.3 Deneyde Kullanilan Elemanlar
e 0...15V Ayarli DC Gii¢ Kaynagi
e Direncg: 1k
e Zener Diyot: V; =4.7TV

e Multimetre (2 adet)

ig;lem Basamaklari:

1. Sekil 3.2. (a)’daki devreyi bread-board {izerine kurunuz.

2. Tablo 2’de verilen V; girig degerlerinin uygulayarak zener diyot iizerindeki V gerilim
ve I akim degerlerini ol¢lintiz. Sonuclar1 Tablo 2.’ye kaydediniz.

3. Sekil 3.2. (b)’deki devreyi kurunuz. Tablo 2’de verilen V; girig degerlerinin sirasiyla
uygulayarak 4.7V’luk zener diyot tizerindeki V; gerilim ve [, akim degerlerini 6l¢iintiz.
Sonuclar1 Tablo 2b’ye yaziniz.

4. Tablo 2.a ve Tablo 2.b’de verilen degerleri kullanarak sirasiyla Sekil 3.2 iizerinde
[-V grafiklerini ¢iziniz.

5. 4.7V’luk diyot icin gerilim fonksiyonu olarak akim akig grafigini ¢iziniz.

6. Zener diyotun iletim bolgesini kargilagtirarak yari iletken karakteristigini ifade edi-

niz.
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Sekil 3.2 Zener diyot karakteristigi ile ilgili deney devreleri (a) Ileri yénde polarma (b)
Ters yonde polarma.



Table 2: (a) Ileri yonde polarma (b) Ters yonde polarma yonlerinde zener diyot icinden
gecen akima gore Vz gerilimi.

(a) Ileri Yénde Zener Diyot (b) Ters Yonde Zener Diyot
Vi(V) | Va2 (V) || Ir (mA) Vi (V) || V2 (V) I (mA)
0 0
0.1 1
0.2 2
0.3 3
0.4 4
0.5 4.5
0.6 4.7
0.7 5)
0.8 6
0.9 7
1 8
2 9
3 10
4
5)
6
7
8
9
10
15
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Sekil 3.3 Kesim ve Iletim Bolgesinde 4.3 V’luk Zener Diyotun I-V Karakteristik Grafigi

3.4 Bir Uygulama (Paralel Zener Diyotlu Limiter Devresi)

1. Sekil 3.4’deki devreyi bread-board tizerine kurunuz.
2. V; girig AC gerilimini 6V ve girig sinyal frekansin1 1 kHz (A noktasi) olarak ayarlayiniz.

3. V, cikig sinyalini gozlemek igin Osiloskobun ikinci kanalim (CH2) gikiga baglayimiz
(B noktasi) ve gikig gerilimini osiloskopta gozlemleyiniz. Elde ettiginiz sonuglara
gore; V, geriliminin tepe degerlerini ol¢iip not aliniz.

4. Ry = 100kQ2 ve R, = 10k€2 daki gerilimleri voltmetre yardimiyla oOlc¢liniiz. Zener
diyodun “V,” gerilimini ol¢iiniiz. Vg = V, arasinda nasil bir iligki vardir? Yorum-
layiniz.

5. Iro ve Igy Ry ve I, akimlarimi voltmetre yardimiyla ol¢iiniiz.

6. Osiloskoptan gozlemlediginiz girig ve ¢ikis sinyalini agsagida verilen Sekil 3.5de ¢iziniz.
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Sekil 3.4 Paralel Zener Diyotlu Limiter Devresi.

Vil

Vo

Sekil 3.5 Girig ve Cikig Sinyalleri Grafikleri.

Teorik olarak Vi, = V gerilim;

Ry
Vi = Vi
" RL+Rs!
ile elde edilir. Yiik akimi ise;
Vi Vg
[L = —— == —
Ry, Rp
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ile elde edilir. Diyotun iletim durumuna gectikten sonra Rg tizerindeki gerilimi;

Vs = VIEVZ
ile sabit kalir ve Ig,
Vs
Ig = —
S = Ry

olarak elde edilir. Zener akimi ise Bu denklemler kullanilarak hesaplanabilir.

I; =1s— 1

Burada Ig sabit oldugu i¢in, I, maksimumken minimum bir I, akimina ve I, minimumken
maksimum bir [, akimina yol acar.

Deneysel olarak ol¢tiigliniiz degerler ile teorik olarak hesapladiginiz degerleri kargilagtiriniz.
Aralarinda nasil bir iligki vardir? % Hata hesabi yapinz.
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