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1. Deneyin Amaci

Alternatif akim altinda seri RL devresinin analizi ve deneysel olarak incelenmesi.

1.1 Teorik Bilgi

AA (Alternatif Akim) kaynak gerilimi ile beslenen seri bagl direng ve bobin (R) devresi
Sekil 1.1°de gosterilmektedir. Devre endiiktif 6zellik gosterdiginden devre akimi kaynak
geriliminden ¢ agist kadar geri fazli olmaktadir (Sekil 1.2 Bkz.).
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Sekil 1.1 Seri RL devresi
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Sekil 1.2 Seri RL devresinde kaynak gerilimi ve devre akimi dalga sekilleri

Seri R-L devresinde empedans hesabi fazor diyagramindan yapilabilir. Indiiktif de-
vrede, devreden gecen akim indiiktor tizerindeki geilimden 90° geridedir. R tizerine diigen
gerilimle (Vg) devre akimi ayni fazdadir. Dolayisiyla, indiiktor tizerindeki Vi, gerilimi Vg



geriliminden 90° ileridedir.

Seri RL devresinde enduktif reaktans:
X, =wL=2nfL (Q)

Sekil 1.3’de seri RL devresinde empedansin fazor gosterimi ve empedans iiggeni gosterilmektedir.
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Sekil 1.3 Seri RL devresinde; (a) empedansin fazor gosterimi, (b) empedans iiggeni

Devre empedansinin fazor gosterimi:
Z=R+jX,=7/¢(Q)
Devre empedansinin genigligi:

Z =7 =[R2+ X2 (Q)

Seri devrede akimin referans alinmasi ile RL devresi eleman gerilimlerinin fazor gosterimi
ve gerilim {iggeni elde edilir (Sekil 1.4 Bkz.).




Sekil 1.4 Seri RL devresinde; (a) kaynak gerilimi fazor gosterimi, (b) gerilim {iggeni

Eleman gerilimlerinin etkin degerleri:

Ve=1IR
Vi =1X;
Ve=1Z (V)

Kaynak gerilimi fazor gosterimi:

V =Vr+jV, (V)

Kaynak geriliminin etkin degeri:

Devre akiminin etkin degeri:

%
I=— (A
()
Kalite faktorii:
X
0=
Devrenin gii¢ katsayisi:
cos ¢ = ; = % (endiiktif)
Akim ile gerilim arasindaki faz farki:
- 1, VR
_ 1ofty 1/ VR
¢ =cos (=) =cos (V)



1.2 Hazirlik Calismasi

Sekilde verilen devre igin:

1. Indiiktansi L=2Hz olan bobinin f=50Hz frekansl AC gerilimdeki reaktansin (empedansini)
hesaplayiniz.

2. L=250mH’lik bir bobinin f=10 MHz’deki reaktansini hesaplayiniz.

R

vV

3. Indiiktanslar1 L=0.5H ve L=100 mH olan iki bobin seri baglandiktan sonra 100V
50Hz’li bir emk uygulanirsa:
e Egdeger indiiktans: bulunuz.
e Devre akimini bulunuz.
e Bobin uclarindaki gerilimi bulunuz.
4. Seri bagli iki bobine ti¢lincii bobin paralel baglanmigtir. L1=0.2mH, L2=1H, L.3=0.4mH,
f=200Hz, V=120V ise;
e Devre akimini bulunuz.
e Kol akimlarini bulunuz.

e Bobinlerin tizerindeki gerilimleri bulunuz.



Deney icin Gerekli Malzemeler
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1 adet 220 €2 Direng

1 adet 333mH bobin (kondansatér tipli bobin)
Osiloskop

Sinyal Jeneratori

Sayisal Multimetre

Baglant1 kablolar:

Deneyin Yapilisi

. Sekil 2.1’deki devreyi kurunuz.
. Seri R;, devresinde R = 220 2 direncini ve L = 333mH bobini takiniz.

. Multimetre ile R direncinin degerini olciintiz ve Tablo 1’e kaydediniz.

X1, endiiktif reaktansi hesaplayiniz ve Tablo 1’e kaydediniz.

7, devre empedansi hesaplayimiz ve Tablo 1’e kaydediniz.

. Devrenin V; girig sinyalini 5V ve frekans1 10 kHz olan bir siniis dalgasi olacak sekilde

sinyal jeneratoriinii ayarlayiniz.

Osiloskobun birinci kanalin1 (Ch1) girigse (a — ¢ uglar1), ikinci kanalim (Ch2) ¢ikiga
(b — d uclar) baglayiniz.

Osiloskop ekraninda dalga sekillerini uygun bi¢cimde gormek i¢in Chl ve Ch2 kanali
VOLT/DIV ve TIME/DIV kademe ayarlarimi yapiniz.

. Kaynak gerilimi (V) voltmetre ile 6lgiiniiz ve Tablo 1’e kaydediniz.

R direncinin gerilim degeri (Vg), L bobini {izerindeki gerilim degeri (V) Voltmetre
ile ol¢iintiz ve Tablol’e kaydediniz.

Olciilen Vg ve Vi, degerleri kullanilarak kaynak gerilimi (V) degerlerini hesaplayiniz
ve Tablo 1’e kaydediniz.

Hesaplanan ve dl¢iilen kaynak gerilimi (V) degerleri kargilagtiriniz ve % hata hesabim
yapiniz.

Devre akimi (I) hesaplayimiz ve Tablo 1’e kaydediniz.
Devrenin akimi (I) él¢iiniiz ve Tablo 1’e kaydediniz.

Hesaplanan ve olgiilen devre akimi degerleri kargilagtiriniz ve % hata hesabini yapimiz.



16. Devrenin kalite faktorii (Q) hesaplaymiz ve Tablol’e kaydediniz.
17. Devrenin gii¢ katsayisi (cos¢) ve akim ile gerilim arasindaki faz farki (¢) hesaplayiniz
ve Tablo 1’e kaydediniz.
18. Osiloskop ekranindaki girig ve c¢ikig goriintiilerini Sekil 2.2 tizerine ¢iziniz.
19. Devre akimimin i(t) kaynak geriliminden v(t) ¢ agis1 kadar geri fazh oldugu gézleyiniz.
20. Kaynak gerilimi v(t) ve devre akimi i(t) arasindaki faz fark: (¢) 6lgiiliir ve Tablo 1'e
kaydediniz.
21. Osiloskop iizerinden CH1 ve CH2 kanali VOLT /DIV kademe degerleri, TIME/DIV
kademe degeri ve problarin prob carpani degerleri Tablo 2’ye kaydediniz.
> Chl oy _333mu —» Ch2
a : b
Vi=sV ([ : § R=2200 v
f=10kHz ) (>
¢ d
Sekil 2.1 Deneysel olgiimler icin gerekli devre diyagrami
(")lgiim Verileri
R () V (V) Ve (V) Vi (V) I (mA) ¢ (°) (osiloskop)
Hesaplanan Degerler
X (©) vV (V) Z () Q I (mA) cos ¢ e (°)

Table 1: Teorik hesaplama ve Ol¢iim verileri
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Sekil 2.2 Osiloskop Ekrani

VOLT/DIV Prob Carpani TIME/DIV

CH1 CH2 CH1 CH2

Table 2: Osiloskop Kademe Degerleri




Seri RC Devre Analizi

3. Deneyin Amaci

Alternatif akim altinda seri RC devresinin analizi ve deneysel olarak incelenmesi.

3.1 Teoril Bilgi

AA kaynak gerilimi ile beslenen seri bagh direng ve kapasitor (RC) devresi Sekil 3.1’de
gosterilmektedir. Devre kapasitif 6zellik gosterdiginden devre akimi kaynak geriliminden
¢ acis1 kadar ileri fazli olmaktadwr (Sekil 3.2 Bkz.).
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Sekil 3.1 Seri RC devresi
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Sekil 3.2 Seri RC devresinde kaynak gerilimi ve devre akimi dalga sekilleri



Seri RC devresinde kapasitif reaktans:

1 1
T wC  2rfC ()

Xc

Sekil 3.3’de seri RC devresinde empedansin fazor gosterimi ve empedans tiggeni gosterilmektedir.

Im
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Sekil 3.3 Seri RC devresinde; (a) empedansin fazor gosterimi, (b) empedans ti¢geni

Devre empedansinin fazor gosterimi:

Z=R—jXc=2/L-¢(Q)

Devre empedansinin genligi:

Seri devrede akimin referans alinmasi ile RC devresi eleman gerilimlerinin fazor gosterimi
ve gerilim {iggeni elde edilir (Sekil 3.4 Bkz.).
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Sekil 3.4 Seri RC devresinde; (a) kaynak gerilimi fazor gosterimi, (b) gerilim ti¢geni

Eleman gerilimlerinin etkin degerleri:

Ve =IR
Vo = IXc
vV =1Z(V)

Kaynak gerilimi fazor gosterimi:

V=Vg—3jVc (V)

Kaynak geriliminin etkin degeri:

Vv
I=— (A
> (4)
Devrenin gii¢ katsayisi:
RV
cos ¢ = 7= VR (kapasitif)

Akim ile gerilim arasindaki faz fark:

¢ = cos 1(%) (derece)
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3.2 Hazirlik Caligmasi

Sekilde verilen devrenin:

1. Kapasitans1 C=10F olan kapasitoriin f=40Hz frekansli AC gerilimdeki reaktansini
(empedansini) hesaplayiniz.

2. C=450 pF’lik bir kapasitoriin =20 MHz’deki reaktansini hesaplayimniz.

YAYAYA

3. Indiiktanslar1 C=0.4F veC= 100 mF olan iki kapasitorii paralel baglandiktan sonra
100V 50Hz’li bir emk uygulanirsa:

e Egdeger kapasitansit bulunuz.
e Devre akimini bulunuz.

e Her bir kapasitoriin uglarindaki gerilimi bulunuz.

4. Paralel baglh iki kapasitore iigiincii kapasitor seri baglanmigtir. C;=0.2mF, Cy=3F,
C3=0.2mF, f=100Hz, V=120V ise;

e Devre akimini bulunuz.
e Kol akimlarimi bulunuz.

e Her bir kapasiotiin lizerindeki gerilimleri bulunuz.
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Deney icin Gerekli Malzemeler

10.

11.

12.

13.
14.
15.
16.

adet 220 Q) Direng

1 adet 1uF kondansator
Osiloskop

Sinyal Jeneratori
Sayisal Multimetre

Baglant1 kablolar

Deneyin Yapilisi
Sekil 3.11°deki devreyi kurunuz.

Seri Ry devresinde R = 220 ) direncini ve C=1pF bobini takiniz.

. Multimetre ile R direncinin degerini 6l¢iintiz ve Tablo 3’e kaydediniz.

. X¢ endiiktif reaktansi hesaplayimiz ve Tablo 3’e kaydediniz.

Z devre empedansi hesaplayiniz ve Tablo 3’e kaydediniz.

. Devrenin V; girig sinyalini 5V ve frekansi 50 Hz olan bir siniis dalgas1 olacak sekilde

sinyal jeneratoriinii ayarlayiniz.

Osiloskobun birinci kanalini (Chl) girise (a — ¢ uglar1), ikinci kanalim (Ch2) ¢ikiga
(b — d uglar1) baglayiniz.

Osiloskop ekraninda dalga sekillerini uygun bicimde gormek i¢in Chl ve Ch2 kanali
VOLT/DIV ve TIME/DIV kademe ayarlarim yapiniz.

. Kaynak gerilimi (V) voltmetre ile 6lgiliniiz ve Tablo 3’e kaydediniz.

R direncinin gerilim degeri (Vg), L bobini {izerindeki gerilim degeri (V) Voltmetre
ile Olctlintiz ve Tablo 3’e kaydediniz.

Olciilen Vy ve Vi degerleri kullamlarak kaynak gerilimi (V) degerlerini hesaplayimiz
ve Tablo 3’e kaydediniz.

Hesaplanan ve dl¢iilen kaynak gerilimi (V) degerleri karsilagtirimiz ve % hata hesabin
yapiniz.

Devre akimi (I) hesaplayimiz ve Tablo 3’e kaydediniz.
Devrenin akimi (I) él¢iiniiz ve Tablo 3’e kaydediniz.
Hesaplanan ve olctilen devre akimi degerleri karsilastiriniz ve % hata hesabini yapimiz.

Devrenin kalite faktorii (Q) hesaplayimiz ve Tablo 3’e kaydediniz.
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17.

Devrenin gii¢ katsayisi (cos ¢) ve akim ile gerilim arasindaki faz fark: (¢) hesaplayimiz
ve Tablo 3’e kaydediniz.

18. Osiloskop ekranindaki girig ve ¢ikig goriintiilerini Sekil 3.6 tizerine ¢iziniz.
19. Devre akimimin i(t) kaynak geriliminden v(t) ¢ agist kadar geri fazh oldugu goézleyiniz.
20. Kaynak gerilimi v(t) ve devre akimi i(t) arasindaki faz fark: (¢) 6lgiiliir ve Tablo 3’e
kaydediniz.
21. Osiloskop tizerinden CH1 ve CH2 kanali VOLT /DIV kademe degerleri, TIME/DIV
kademe degeri ve problarin prob carpani degerleri Tablo 4’ye kaydediniz.
—» Chl - coquF —»Ch2
| |
InOnmal b
VisSV ([ z § R=2200 (v
=50 Hz ) C)
‘1 d
Sekil 3.5 Deneysel olgiimler icin gerekli devre diyagrami
Ol¢iim Verileri
R (Q) V (V) Ve (V) Ve (V) I (mA) ¢ (°) (osiloskop)
Hesaplanan Degerler
Xo (9) V. (V) Z (&) Q I (mA) cos e (°)

Table 3: Olciim ve Hesaplanan Degerler Tablosu
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Sekil 3.6 Osiloskop Ekrani

VOLT/DIV Prob Carpani TIME/DIV

CH1 CH2 CH1 CH2

Table 4: Osiloskop Kademe Degerleri
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