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1. Deneyin Amaci

Thevenin Teoremlerinin 0grenilmesi ve laboratuvar ortaminda test edilerek deneysel olarak
sonuclariin analiz edilmesidir.

1.1 Thevenin Teoremi

Cok sayida elemani bulunan herhangi bir devrenin bir elemaninin veya bir kisminin in-
celenmesi gerektiginde, tiim devreyi goz oniine almak yerine, incelenecek eleman ya da
devre parcasini biitiin olan devreden ayirip geriye kalan devre parcasini bir kaynak ve
buna seri bagh bir empedans ile temsil etmek suretiyle incelemek daha basit olabilir.

Leon Thevenin (1857 - 1926) bir Fransiz fizik¢isidir. 1883 yilinda adi ile anilan bir teorem
ortaya atmigtir. Buna gore; Dogrusal direng ve kaynaklardan olusan bir devre, herhangi
iki noktasina gore bir gerilim kaynagi ve ona seri baglh bir direng haline doniistiiriilebilir.
Bu dontigiim sonucu olugan esdeger devreye Thevenin egdeger devresi denir. Bu iglemde
kullanilan teoreme Thevenin Teoremi ve elde edilen esdeger devreye de Thevenin esdeger
devresi adi verilir (Sekil 1.1 Bkz.). Bu egdeger devre olusturulurken ilgili eleman veya
devre pargasi devreden ¢ikarilir ve geriye kalan kismin (Thevenin egdeger devresi bu-
lunacak kismin) ayrilma noktalar arasindaki agik devre gerilim belirlenip bu gerilim
Thevenin egdeger devresinin kaynak gerilimi olarak kullanilir. Daha sonra egdegeri elde
edilecek devre pargasindaki kaynaklar etkisiz hale getirilerek (gerilim kaynaklar1 kisa de-
vre, akim kaynaklarn agik devre edilerek) devrenin béliindiigii noktalardan bakildiginda
goriillen empedans hesaplanir ve Thevenin egdeger empedansi olarak isimlendirilen bu
empedans daha once belirlenen kaynaga seri olarak baglanir. Bir kaynak ve ona seri bagh
bir empedanstan olugsan bu egdeger devre, incelenecek kismin devreden sokiilmesi duru-
munda geriye kalan kismin Thevenin egdegeridir.

A ve B gibi uglar1 olan bir devrenin bu uglarina bir direncin (Rj) baglandigi zaman,
Ohm Yasasina gore bu yiik direncinden gegen akim:

VTh

[ =——Th
L Ry + Ry

Burada; Vg = Vi, A — B uclar arasinda Rj, yiik direnci yokken bu uclar arasindaki
olciilen potansiyel farki, Rpp: devredeki biitiin gerilim kaynaklar:i kisa devre ve
akim kaynaklari da acik devre yapilarak elde edilen A — B uclar1 arasindaki toplam
direncidir. Boylece, Sekil 2.1'de gosterildigi gibi Rry, ile Vi, seri baglanarak elde edilen
devreye A-B arasinda goziiken devrenin Thevenin Egdeger devresi denir.
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Sekil 1.1 Thevenin Egdeger Devresi
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Deneyin Yapilisi

1.4.1 Thévenin Teoreminin test edilmesi

1.

Sekil 1.2’de verilen devreyi board iizerine kurunuz.
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Sekil 1.2 A — B Acik Uglu Basit Elektrik Devresi (Thevenin Teoremi)

. Bu devrenin direncini A ve B uglarindan goriilen (R direncinin uglar arasindan
bakildigindaki) Thevenin egdeger direncini (Rry,) ve gerilimini (Vi) teorik olarak
hesaplayiniz ve ayni1 Tablo 1'de belirtiniz.

. Bu devrenin direncini A ve B uglarindan gériilen Thevenin egdeger direncini (Rry,)
ve gerilimini (Viy,) deneysel olarak 6lgiintiz ve Tablo 1’de belirtiniz.

. Devredeki A ve B uglar1 arasindaki gerilimi (V) ve yik akiumm (I, = 1) teorik
olarak hesaplayiniz ve Sonuc-Rapor sayfasindaki Tablo 2’de belirtiniz.

. Sekil 1.3’de verilen Thevenin egdeger devresinde A ve B noktalar1 arasindaki geril-
imi (V) ve yiik akimin (I, = I;) deneysel olarak 6l¢iintiz ve ayni tabloda belirtiniz
Tablo 2’de belirtiniz.
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Sekil 1.3 Thevenin Egdeger Devresi



Table 1: Devrenin Thevenin egdeger direncinin (FRry) ve geriliminin (Vry,) Hesaplanan ve
Olgiilen Sonuclar:

Hesaplanan Olgﬁlen

Vin Ry Vin Ry

Vs

10V

Table 2: Thevenin egdeger devresi ile yiik direnci (L = R, = 1kQ) iizerindeki akim
(I, = 1) ve gerilimin (V}) Hesaplanan ve Olgiilen Sonuglar

Hesaplanan (")lgiilen

Iy, Vi Iy, Vi

Vs

10V

2. Sonug

Bu deney sonucunda, Thevenin teoremi dogrulanmistir. Bu teorem, bir yada daha fazla
kaynak iceren dogrusal devreleri ¢ozmek icin onemli araclardir. Dogrusal devre, akimi her
zaman gerilimiyle orantili olan devredir.

1. Tablo 1 ve Tablo 2’de teorik ve deneysel olarak buldugunuz ( Ry, Virn, I, V) sonuglarim
kargilagtiriniz. Eger fark var ise yiizde hata hesab1 yapiniz ve sebebini belirtiniz.

2. Sekil 1.2°de verilen devrenin A ve B uglar1 arasindaki gerilimi (V7)) ve yiik akimim
(I, = 1) igin Thevenin yontemiyle ettiginiz sonuglar benzer midir? Tartiginiz.

3. Bu deneyden neler 6grendiniz? Kisaca anlatiniz.



