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1. Deneyin Amaci

Basit devre elemanlarinin taninmasi, ¢alisma prensiplerinin ve fiziksel ozelliklerinin in-
celenmesi. Bazi elektrik devrelerinde Ohm yasasinin ve Kirchhoff kurallarinin uygulan-
masidir.

2. Genel Bilgiler

Elektronik laboratuarinda bilinmesi gereken bazi temel elektrik kavramlar (akim (7)-
gerilim (V)-direng (§2) ...) ve teoremler agagida agiklanmigtir. Bu kavramlar ve teo-
remler sonraki deneylerinizde de karsiniza ¢ok sik ¢ikacagindan dolayr ¢ok iyi bilinmesi
gerekmektedir.

e Akim: Elektrik yiiklerinin (6rnegin; bir iletken maddedeki elektronlar) hareketi bir
elektrik akimi olusturur. Akim [ ya da i ile gosterilir, birimi Amper’dir ve amper-
metre ile olciliir.

e Gerilim (I"Jreteg): Enerji farkinin gostergesine gerilim denir. Devredeki piller ger-
ilimi saglar. Yani bir iletkenin uclar1 arasindan akim ge¢mesine sebep olacak etkidir.
Gerilimi voltmetre ile ol¢iiliir. Gerilim birimi volt’tur ve ”V” ile gosterilir.

e Direng: Cisimlerin elektrik akimini gegirirken gosterdigi zorluga direng denir. Di-
reng “R” ile gosterilir. Birimi ohm olup €2 ile gosterilir. Devredeki her elemanin
direnci vardir. Ampul de bir direngtir.

e Ohm Yasas1: Alman fizik¢i olan Georg Simon Ohm (1789-1854), adindaki bir bilim
insan1 direnci buldugundan dolay1 direng birimine soyadi verilmistir. Ohm Yasasi,
V gerilimi, [ akim1 ve R direnci arasindaki iligkiyi tanimlayan onemli bir yasadir.
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Burada; V: direng elemaninin iki ucu arasindaki potansiyel fark (V:volt), I : aym
direng elemani tizerinden akan akim (A: amper). R : ayni diren¢ elemaninmin direng
degeri (€2: ohm). Potansiyel farki akim giddeti grafiginin egimi sabittir ve bu sabit
oran iletkenin direncini verir.

Sekil 2.1°de basit elektronik devre elemanlar1 gosterilmistir. Ampermetrenin i¢ direnci
cok kii¢iik oldugundan devreye her zaman seri olarak baglanmigtir. Voltmetrenin ig
direnci ise ¢ok biiyiiktiir ve devreye her zaman paralel baglanir.
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Sekil 2.1 Basit Elektronik Devre

Sekil 2.2’de standart direng renk kodu tablosu verilmistir.
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3. Kirchhoff Kurallari:

3.1 Diigium noktasi1 kurali:

Sekil 3.1’de gosterildigi gibi kollardan herhangi bir noktaya gelen akimlarin toplami o
noktadan cikan akimlarin toplamina egittir. Bir diigiim noktasi, devredeki akimlarin
kollara ayrildigi herhangi bir noktadir.
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Sekil 3.1 Kirchhoff’un Diigiim Noktas1 Kurali

3.2 Halka kural::

Sekil 3.2°de gosterildigi gibi kapali bir halka iizerinde herhangi bir noktadan baslayip,
kapali halkay1 herhangi bir yonde takip ederek tekrar basladigimiz noktaya geldigimiz
zaman, devre elemanlariin uglari arasindaki gerilim farklarinin cebirsel toplami sifir olur.

Vei+ Vs + Ve —V =0

Sekil 3.2 Kirchhoff’un Halka Kural

Sekildeki gibi bir Bu devrede akim yoniinii bilmedigimizi diiginelim. O zaman, akim
icin her hangi bir yon segelim ve o yonde devre elemanlarinin uclar1 arasindaki gerilim
farklarinmi toplayarak devam edelim.



Ornek olarak Sekil 3.3’de verilen devreyi inceleyelim. Akimlarin halka iginde gosterilen
yonlerde aktigini kabul edelim.
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Sekil 3.3 Ornek Devre

e Kirchhoff’un birinci diigiim noktasi kuralina gore akimlar,
]1 = IQ + ]3 olur.

e Kirchhoff’un ikinci halka kuralina gore:
A — B — C — F halkasi i¢in potansiyel farklar toplamu;
—IRy —I3R3+ € =0

D — F — F — C halkas ic¢in potansiyel farklar toplamz;
—IQRQ — € + IgRg“‘ =0

e Bu ti¢ denklem kullanilarak devredeki akimlarin tamami bulunur. Eger elde edilen
sonuglarda akimlar (-) isaretli ¢ikarsa bunun anlami; o halkadaki akim sectigimiz
yoniin ters yoniinde akmaktadir.
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Ohm Yasasinin Uygulamasi

Deneyin Yapilist:

Sekil 4.1°de gosterilen devreyi Board iizerinde kurunuz. Multimetre kullanilarak
asagidaki dl¢iimleri yapiniz. (Not: Multimetrenin, gerilim 6lgiimiinde paralel; akim
olgiimiinde seri baglanmasi gerektigini unutmayiniz.)

Gii¢ kaynagim1 DC 10 V’a gore ayarlayiniz.

Gii¢ kaynagini acip her bir direng tizerindeki gerilimi 6lgerek Tablo.1.2’ye kaydediniz.

. Her bir direng tizerinden gecen akimi 6lgerek Tablo.1.2’ye kaydediniz.
. Toplam akimi () dlgiiniiz.

. Toplam gerilimi (V) 6lgiiniiz.

Giig kaynagimi kapatip A-B uglar1 arasindaki eg deger gerilimi (Reg) 6lgliniiz ve
Tablo 4.1’e kaydediniz.
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Sekil 4.1 Kangik Elektrik Devresi



Table 1: Ohm Yasasi ile teorik ve olgiilen akim gerilim ve direng degerleri

Teorik Hesaplama OIQﬁm Sonucu % Hata

4.2 Sonug

Bu deneyde, Ohm yasasi karigik devre kullanilarak teorik ve deneysel olarak test edilmis ve
sonuclar karsilagtirilmigtir. Teorik olarak hesaplanan ve deneysel olarak olciilen degerler
arasinda nasil fark var mi1? Yorumlayiniz.



5.
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Kirchhoff Kurallarinin uygulamasi

Deneyde Kullanilan Araglar
1 Adet DC Giig Kaynagi

3 Adet Direng
2 Adet Multimetre

Baglant1 Kablolar:

Deneyin Yapilisi:

. Asagida verilen devreyi board iizerine kurunuz.
. Devreye Gii¢ kaynag ile 10V gerilim uygulayiniz.

. Ampermetre yardimiyla her bir koldaki akimlar1 ve yonlerini belirleyiniz.

Her bir devre elemaninin uclar1 arasindaki potansiyel farkini 6lgiiniiz.

Ampermetre ve voltmetre ile okudugunuz degerleri kaydediniz.

Bu devre i¢in Kirchhoff kurallarin1 kullanarak akimlar i¢in hesaplama yapiniz.
Olctimlerinizden elde ettiginiz sonuclarla teorik olarak hesapladigimz sonuclar: karsilagtiriniz.

% hata hesabi yapmniz.
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Table 2: Ohm Yasast ile Teorik ve Olgiilen Akim Gerilim ve Diren¢ degerleri

Teorik Hesaplama

Ol¢iim Sonucu

% Hata




