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1. Giris
Bolum-1: Llyod Aynasi

Lloyd’s aynasi, girigsim desenlerinden elektromanyetik dalganin; dalga boyunu 6l¢gmek
i¢in kullanilan bir yontemdir.

Sekil 7.1 ile Lloyd aynasi diyagrami gosterilmektedir. A Noktasindan gelen bir elek-
tromanyetik dalga C noktasinda algilanir. Elektromanyetik dalganin bir kismi1 dogrudan
A ve C noktasi arasinda yayilirken, bir kismi B noktasindan yansitildiktan sonra C’ye
ulagir. Her iki dalga dedektore fazla ulagtiginda maksimum sinyal algilanir. Diyagramin
maksimum sinyal i¢in bir kurulum gosterdigini varsayarsak, Yansitici geriye dogru hareket
ettirildiginde; yansiyan 1ginin yol uzunlugu AB + BC + X oldugunda basgka bir maksimum
bulunur.

Sekil 7.1

2. Kullanilan Malzemeler

1. Mikrodalga alicisi
Mikrodalga vericisi
Gonyemetre

Yansitici

A

Bilegen tutucu

3. Deneyin Yapilis1

1. Deney diizenegini Sekil 7.2’de gosterildigi gibi diizenleyin. Iyi sonuc eldesi icin Verici
ve Alict miimkiin oldugunca birbirinden uzak olmalidir. Alici ve Vericinin Gony-
ometre derece plakasimin merkezinden esit uzaklikta (d) oldugundan ve boynuzlarim
dogrudan birbirine baktigindan emin olun. Ayrica yansitici yiizeyinin Verici ve Alici
boynuzlarinin eksenine paralel oldugundan emin olun.
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1 Metre

Sekil 7.2

. Alicidaki Slceri izlerken, yansiticiyl yavasca gonyometreden uzaga kaydirm. Olger
okumasinin, bir dizi minimum ve maksimumdan nasil gec¢tigine dikkat edin.

. En diigiik olger degerini gozlemlediginiz, gonyometreye en yakin yansitici konumunu
belirleyin.

. Gonyometre plaksasinin merkezi ile yansitici yiizeyi arasindaki mesafe olan hy degerini
olciin ve kaydedin.

. Yansiticiy1, Ol¢giim okumasi maksimum degeri gecene ve yeni bir minimuma dénene
kadar gonyometreden yavagca uzaklastirin. Gonyometre plakasinin merkezi ile yansitici
ylzeyi arasindaki yeni mesafe olan hy degerini 6l¢iin ve kaydedin.

h2:

. Gonyometre plakasinin merkezi ile verici diyot arasindaki mesafe olan d; degerini
olctin.




7. Topladiginiz verileri kullanarak mikrodalganin dalga boyunu hesaplayin.

A:

8. Verici ile alic1 arasindaki mesafeyi degistirerek ol¢timlerinizi tekrarlayin.

hy =
he =
dy =
A=

4. Sorular
1. Kurululan deney diizenegi dikkate alindiginda mikrodalganin AB+BC yolunun AC
yolu ile arasindaki farkin hangi fiziksel olguya karsilik geldigini bulunuz.

Boliim-2: Fabry-Perot Enterferometresi

5. Giris

Bir elektromanyetik dalga bir yar1 gecirgen yansiticiya carptiginda, dalganin bir kismi
yansir, bir kismi ise yansiticiy1 gecer. Fabry-Perot Enterferometresi, bir dalga kaynag ile
bir detektor arasina yerlegtirilmis iki paralel yar1 gecirgen yansiticidan olusur (Bkz. Sekil
8.1).

Yari Gegirgen Yansitficl ~_

Sekil 8.1

Kaynaktan gelen dalga, iki yansitici arasinda ileri-geri yansir. Ancak her geciste bir
miktar radyasyon detektore ulagir. Eger yansiticilar arasindaki mesafe nA/2 (burada
A dalga boyu, n ise bir tam say1) olursa, detektore ulagan tiim dalgalar her zaman aym
fazda olur. Bu durumda, detektor tarafindan maksimum sinyal algilanir. Eger yansiticilar
arasindaki mesafe \/2'nin kat1 degilse, o zaman bir miktar yikic1 girisim meydana gelir
ve sinyal maksimum olmaz.



6. Kullanilan Malzemeler

1. Mikrodalga alicisi
Mikrodalga vericisi
Gonyemetre

Yar1 gecirgen plakalar

AT o

Bilesen Tutma Aparati

7. Deneyin Yapilisi

1. Deney diizenegini Jekil 8.1’de gosterildigi gibi kurunuz.

2. Yansiticilar arasindaki mesafeyi ayarlayin ve olugan minumum ve maksimumlari
gozlemleyiniz.

3. Yansiticilar arasindaki mesafeyi, maksimum sinyal okumak iizere ayarlaym ve d;
degerini, yani yansiticilar arasindaki mesafeyi kaydedin.

d1:

4. Olgeri izlerken, bir yansiticiy1 yavasca digerinden uzaklastirm. Olcer en az 10 mini-
mumdan gecip tekrar maksimuma ulagana kadar hareket ettirin. Gecilen minimum
sayisini (n) ve yeni mesafeyi (ds) kaydedin.

n =

dy =

5. Verileri kullanarak A, yani mikrodalga radyasyonunun dalga boyunu hesaplayiniz.

\ =

6. Olciimleri, yansiticilar arasmdaki mesafeyi degistirerek tekrarlayiniz.

dy =




8. Sorular

1. Iki kismi yansitict arasimdaki mesafe ne kadar olmalidir? ki aliciya minimum sinyal
iletilmesini saglamalidir?

Bolum-3: Michelson Enterferometresi

9. Giris

Fabry-Perot enterferometresine benzer sekilde, Michelson enterferometresi tek bir dalgayi
ikiye ayirir ve ardindan bu dalgalar1 tekrar bir araya getirerek girigsim desenini olusturur.
Sekil 9.1, Michelson enterferometresinin kurulumunu gostermektedir. A ve B yansitici,
C ise yar gecirgen yansiticidir. Mikrodalgalar vericiden aliciya iki farkli yol iizerinden
ilerler. Bir yol iizerinden dalga dogrudan C’den geger, A’dan yansir ve tekrar C iizerinden
aliciya yonelir. Diger yol iizerinden ise dalga énce C’den B’ye, sonra tekrar C’den gegerek
aliciya ulasir.

Eger iki dalga aliciya ulagtiginda ayni fazdaysa, maksimum sinyal algilanir. Yansiticilardan

birini hareket ettirerek, dalganin faz uzunlugu degistirilir ve bu da alicidaki faz1 degistirir.
Boylece sinyal maksimum olmaktan ¢ikar. Her bir dalga, yansitici ile yar1 gecirgen yansitic
arasindan iki kez gectigi i¢in, bir yansiticinin A/2 kadar hareket ettirilmesi, alicida bir dal-
ganin fazinda 360° derecelik bir degisime neden olur. Bu, 6l¢tim cihazinin bir minimumdan
gecip tekrar maksimuma ulagmasina yol acar.

Sekil 9.1

10. Kullanilan Malzemeler

1. Mikrodalga alicisi



. Mikrodalga vericisi

Gonyemetre

. Yansitici
. Dondiirme Aparati

. Bilegen Tutucu Aparati

Yar1 gecirgen plaka

Sabitleme dirsegi

Deneyin Yapilisi

Sekil 9.1’de gosterildigi gibi deney diizenegini kurunuz.

. Yansitic1 A’y1, gonyometre kolu boyunca hareket ettiriniz ve 6lgtim cihazindaki goreli

maksimum ve minimum sapmalar1 gozlemleyiniz.

. Yansitic1 A’y1, olgiim cihazinda maksimum sinyal alinacak bir konuma getirin. Bu

konumdaki gonyometre iizerindeki pozisyonu z; olarak kaydediniz.

xr =

(?lgiim cihazini gozlemlerken, yansitict A’yi, yar1 gegirgen yansiticidan uzaklagtirin.
Olgiim cihazi en az 10 minimumdan gegip tekrar maksimuma ulagana kadar yansiticiyi
hareket ettiriniz. Gegilen minimum sayisini (n) ve yeni konumu x5 olarak kaydediniz.

To =

. Verilerinizi kullanarak A, yani mikrodalga radyasyonunun dalga boyunu hesaplayiniz.

Olciimlerinizi, Yansitict A icin farkll bir baslangic pozisyonu kullanarak tekrar-
layiniz.



r =

12. Sorular

1. Bu deneyde mikrodalga radyasyonunun dalga boyunu 6l¢gmek igin enterferometreyi
kullandiniz. Eger dalga boyunu zaten biliyorsan, enterferometreyi yansiticinin ne
kadar hareket ettigini olgmek icin de kullanabilir misniz?. Goriiniir 151k kullanan
bir optik enterferometre (mikrodalga yerine) mesafe 6lgiimiinde neden mikrodalga
enterferometresine gore daha iyi ¢oztntrlik saglar?



