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1. Amag

Bu deneyin amaci; mikrodalga optik sisteminin tanitilmasini icermektedir. Bu deney
ile ol¢imde kullandigimiz cihazlarin 6nemini kazanmay1 ve ekipmanlarin verimli kul-
lanilmasini kazandirmay1 amaglamaktadir.

Boliim-1: Deney Sistemini Tanima

2. Kullanilan Malzemeler

1. Mikrodalga alicis
2. Mikrodalga vericisi
3. Gonyemetre

4. Yansitica

3. Deneyin Yapilisi

1. Mikrodalga vericisi ve alicisin1 Sekil 1.1’de gosterildigi gibi goniometre tizerine gele-
cek sekilde ayarlayarak mikrodalga vericisini sabit kola takin. Hem vericiyi hem de
aliciy1 ayni polirzasyona ayarladiginizdan emin olun (Boynuzlar ayni yonelime sahip
olmalidir).

Sekil 1.1

2. Mikrodalga vericisini sisteme entegre ederek mikrodalga alicisindaki yogunluk kon-
umundan 10z konumuna getirin. Sistem tizerindeki led 1siklar1 kontrol edin.

3. Sekil 1.1’de gosterilen mikrodalga alici-vericisini mesafe R = 40 cm olacak sekilde
diizenleyin. Kornalarin etkin mesafesinin 5 cm oldugunu kabul ediniz. Alicidaki
yogunluk kadraninmi 1x olacak sekilde ayarlayin.
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4. Tablo 1.1°de gosterilen her deger i¢in R mesafesini ayarlaym. Her bir R degeri igin,
olcer degerlerini kaydedin. Olgumlerl gerceklestirdikten sonra, tabloda gosterilen
hesaplamlar1 yapin.

5. R’yi 70 — 90 c¢m arasinda bir degere ayarlaym. Olgeri izlerken, verici ile ahci
arasindaki mesafeyi yavasga azaltin. Olger sapmasi mesafe bagl olarak nasil degisiyor
gozlemleyin.

6. R'yi 50 — 90 cm arasina ayarlaym. Sekil 1.2’de gosterildigi gibi, bir Yansiticiyi,
mikrodalga igininin eksenine paralel diizlemi boyunca, 151 eksenine ve 151 ekseninin
uzagma dogru hareket ettirin. Ol¢iim okumalarin gozlemleyin. 5. ve 6. adimlardaki
gozlemlerinizi aciklayaniz?

Sekil 1.2

7. Alicinin arkasinda bulunan el vidasini gevsetin ve Aliciy1 Qekil 1.3’te gosterildigi gibi
dondiirtin.  Boynuzun tam 360° dondirilmesiyle ol¢im okumalarimi gozlemleyin.
Alicr dondiiriiliirken 6lgiim okumasimi goriintiilemek icin kiiglik bir ayna faydal
olabilir. Alic1 hangi polaritede sinyal algilamaz? Daha sonra verici boynuzunu da
dondiirmeyi deneyin. i@lemi gerceklestirdikten sonra mikrodalga alicisi ve vericisini
kutuplar1 eslesecek gekilde eski haline getirin (her iki boynuz yatay veya her iki
boynuz dikey).

Sekil 1.3

8. Mikrodalga Vericiyi, boynuzun ¢ikig yiizeyi dogrudan Gonyometre Derece Plakasinin
merkezinin tizerine gelecek gekilde konumlandirin (Bkz. Sekil 1.4). Alici dogrudan
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Vericiye bakacak ve Gonyometre kolunda miimkiin oldugunca geriye dogru ola-
cak gekilde, Alici kontrollerini 1.0 konumunda bir 6l¢iim okumas: i¢in ayarlayn.
Daha sonra Gonyometrenin déner kolunu sekilde gosterildigi gibi dondiirtiin. Dontig
acisini; Tablo 1.2’de gosterilen degerlerin icin ayarlayin ve her ayarda olger oku-
masini kaydedin.

Sekil 1.4

R (em) || Olger Degeri (M) | M x R (em) | M x R c¢m?
40 1.0 40 1600
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Tablo 1.1

4. Sorular

1. Elektromanyetik dalganin elektrik alani, dalga kaynagindan uzaklikla ters orantilidir
(yani, E = 1/R). Deneyin 4. adimdaki verilerinizi kullanarak alicinin 6lgiim oku-
masininin dalganin elektrik alaniyla dogru orantili olup olmadigini belirleyiniz.

2. Elektromanyetik dalganin yogunlugu, dalga kaynagindan olan mesafenin karesiyle
ters orantiidir (yani, I = 1/R?). Deneyin 4. adimindaki verilerinizi kullanarak
Alicinin 6lgiim okumasinin dalganin yogunluguyla dogru orantili olup olmadigini
belirleyiniz.



Alici agisi ];)elggii Alic1 agisi ];)elggii Alc1 agisi ];)elggii

0° 70° 140°
10° 80° 150°
20° 90° 160°
30° 100° 170°
40° 110° 180°
50° 120°

60° 130°

Tablo 1.2

3. 7 ve 8. adimdaki sonuclariniz goz oniinde bulundurarak, verici ¢ikisi ne olgiide
kiiresel bir dalga yada diizlemsel bir dalga olarak kabul edilebilir?

Bolum-2: Deney Sisteminin Tepkisi

Kullanilan Malzemeler

1. Mikrodalga alicisi
2. Mikrodalga vericisi
3. Gonyemetre

4. Metal Yansitica

5. Dondiirme Aparati

6. Deneyin Yapihisi

1. Sekil 2.1’de gosterildigi gibi vericiyi gonyometreinin sabit koluna ve ekipmanlari
gonyometrenin merkezine yerlestiriniz. Verici ve aliciy1 ayni polariteye ayarladiginizdan
emin olun (boynuzlar gosterildigi gibi ayni yonelime sahip olmalidir).




Sekil 2.1

2. Vericiyi takin ve alict yogunluk se¢cim anahtarini 30x’e getirin.

3. Vericiden gelen dalga ile yansitici diizleminin normali arasindaki agiya gelig agist
denir. Gelis acis1 45°’ye esit olacak gekilde dondiirme aparat tutucusunu ayarlayiniz.

4. Vericiyi veya metal yansiticiy1 hareket ettirmeden, Gonyometrenin hareketli kolunu,
Olciim degerini maksimuma ulagana kadar dondiiriin. Alict boynuzunun ekseni ile
yansiticinin normali arasindaki agiya Yansima Agisi denir.

5. Tablo 2.1’de gosterilen her bir gelis acis1 igin yansima agisini 6l¢iin ve kaydedin.

NOT: Alici, cesitli agi ayarlarinda hem yansiyan dalgayr hem de Vericiden dogrudan
gelen dalgay1 algilayacak ve bu da yaniltici sonuglar verecektir. Bunun dogru oldugu
acilar1 belirleyin ve bu acilarda toplanan verileri yildiz ”*” sembolii ile isaretleyin.

Olger

Alic1 agisi Degeri

20°
30°
40°
50°
60°
70°
80°
90°

Tablo 2.1



7.

Sorular

Gelis acis1 ile yansima acis1 arasinda nasil bir iligki vardir? Bu iligki tiim gelig agilar
icin gecerli midir?

. Yansima acisini Olgerken, maksimum ol¢tim okumasinin bulundugu agiy1 6l¢tiiniiz.

Dalganin bir kisminin neden farkl acilara yansidigini aciklayabilir misiniz? Bu, 1.
soruya verdiginiz cevabi nasil etkiler?

Ideal olarak bu deneyi mitkemmel bir diizlem dalgasiyla gerceklestirseydiniz, boyle
bir durumda biitiin Verici radyasyonu; Yansiticiyla ayni gelis acisi ile carpardi. Ve-
riciden gelen mikrodalga miikemmel bir diizlem dalgasi midir (bkz. Bélim-1, 7.
adim)? Egerki miikemmel bir diizlem dalga olsaydi farkli sonuglar bekler miydiniz?
Aciklaymniz.

. Yansima mikrodalganin yogunlugunu nasil etkiler? Metal yansiticiya carpan dal-

ganin tiim enerjisi yansir mi? Yansiyan sinyalin yogunlugu gelis acisina gore degisir
mi?

Metal, mikrodalgalarin iyi bir yansiticisidir. Diger malzemelerin yansitici 6zelliklerini
aragtirin. Ne kadar iyi yansitiyorlar? Enerjinin bir kismi1 malzemeden geciyor mu?
Malzeme bir kismin emer mi? Iletken ve iletken olmayan malzemelerin yansitici
ozelliklerini karsilagtirin.

Bolim-3: Duragan Dalgalar - Dalga boyu olgiimii

8.

Giris

Iki elektromanyetik dalga uzayda karsilagtiginda iist iiste gelir. Bu nedenle, herhangi bir
noktadaki toplam elektrik alani, o noktadaki iki dalganin yarattigi elektrik alanlarinin
toplamidir. Tki dalga ayni frekansta ancak zit yonde hareket ederse, bir duran dalga
olugtururlar. Diigiimler, iki dalganin alanlarinin birbirini gotiirdiigii yerde ve antinodlar,
ist iiste gelen alanin bir maksimum ve bir minimum arasinda salindigi yerde belirir.
Duran dalga desenindeki diigiimler arasindaki mesafe, iki dalganin dalga boyunun (\)
sadece 1/2’sidir.

9.

AR

Kullanilan Malzemeler

. Mikrodalga alicist

Mikrodalga vericisi
Metal tutucu aparat
Gonyometre

Metal yansitict

. Mikrodalga dedektor probu



10. Deneyin Yapilisi

Bu deneyde, Vericiden gelen dalgay1 kendisine geri yansitarak, bir duragan dalga de-
seni yaratacaksiniz. Desendeki diigiimler arasindaki mesafeyi olcerek ve ikiyle carparak,
mikrodalga radyasyonunun dalga boyunu belirleyebilirsiniz.

1. Deney diizenegini Jekil 3.1'de gosterildigi gibi diizenleyin.

Sekil 3.1

2. Dedektor probunu alicidaki yan konnektore takin. Alici boynuzunu dogrudan ve-
riciden uzaga dogru gevirin, boylece mikrodalga sinyalinin higbiri boynuza girmez.
Giigli bir 6lgtim okumasi elde etmek icin alici kontrollerini gerektigi gibi ayarlayin.

3. Probu, olgiim cihaz1 maksimum okumay1 gosterne kadar gonyometre kolu boyunca
kaydirin (bir veya iki santimetreden fazla degil). Ardindan yansiticiyi (yine bir
veya iki santimetreden fazla degil) maksimum 6lgiim cihazim bulmak icin kaydirm.
Olgum cihazi okumasi miimkiin oldugunca yiiksek olana kadar prob ve yansitici
konumlarinda kiic¢lik ayarlamalar yapmaya devam edin.

4. Simdi Probun 06l¢tim okumast minimum olana kadar ayarlayarak duran dalga des-
eninin bir diigiimiinii bulun. Prob pozisyonunu gonyometre kolundaki metrik olcek
boyunca kaydedin.

Baslangigtaki Prob Pozisyonu =

5. Olgeri gozlemlerken, probu en az 10 antinoddan gecene ve bir noda dénenen kadar
gonyometre kolu boyunca kaydirin. Probun yeni konumunu ve gecilen antinod
sayisini kaydedin.

Antinod Sayis1 =

Son Prob Pozisyonu =

6. Verilerinizi kullanarak A’y1, yani mikrodalga radyasyonunun dalga boyunu hesaplayin.

A\ =




7. Ol(;iimlerinizi tekrarlayin ve yeniden hesaplayin.

Baslangictaki Prob Pozisyonu =

Antinod Sayis1 =

Son Prob Pozisyonu =
N\ =

11. Sorular

1. Mikrodalga sinyalinin frekansini1 hesaplamak i¢in v = Av iligkisini kullanin.
(Mikrodalganin havada ki yayilma hizin1 3 x 10® m/s oldugunu varsaym.)
(v = Mikrodalga radyasyonunun beklenen frekansi ~ 10.525 GHz).



