DENEY 12:

KURESEL AYNALARDA GORUNTU OLUSUMU,
SILINDIRIK MERCEKLERDE GORUNTU
OLUSTURULMASI

Amag:

1. Kiiresel aynalarla elde edilen goriintiilerin baz1 6zellikleri gézlenecek.
2. Silindirik merceklerde goriintii olusumunun 6zellikleri incelenecek.

12.1. Kiiresel Aynalarda Goriintii Olusumu:

Kullanilan Arac ve Geregler:

Optik Ray

Capraz Oklu Hedef

Odak uzunlugu 50 mm olan Kiiresel Ayna
Malzeme Tutucu (3 Adet)

Gortintii Ekrant

Kiiresel Ayna

Sekil 12.1.1: Deney Diizenegi
12.1.2 Giris:

Kiiresel bir aynanin ¢apt boyunca ince bir serit kesilirse ince silindirik bir
aynaya ¢ok yakin bir ayna elde edilir. Bu gercekten yola ¢ikarak, kiiresel aynayla elde
edilen gortntulerin, slindirik ayna ile elde edilen goruntilerle bir cok benzerlik
tagimasi siirpriz olmaz. Bu deneyde bu gibi 6zelliklerden bazilarini gozleme imkani
bulacaksiniz.

12.1.3 Yontem:

12.1.3.1 Odak Uzakhgz:

Sekil 12.1.1°de gosterilen deney diizenegini, aynanin i¢ biikey tarafi 11k
kaynagimi gorecek sekilde kurunuz. Flamadan gelen 1s181in aynaya ulagmasi igin
goriintli ekrani, malzeme tutucudaki deligin sadece yarisini kaplamalidir.
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Aynanin odak uzunlugunu saptamak ve verilen degerlerle karsilastirmak igin,
aynay1 optik ray lizerinde hedeften miimkiin oldugu kadar uzak bir yere yerlestiriniz.
Goriintli ekranmin pozisyonunu hedefin goriintiisiiniin odaklandig1 yeri bulmak igin
degistiriniz.

1. i¢biikey kiiresel (cukur) ayna icin dlctiigiiniiz odak uzaklig1 ne kadar dir?
Odak UzaKli@l : ...coocveeieiiivnnninccssnnncssssnnnncsssnneneensns

2. Odak uzakliginm daha hassas olarak nasil
belirleyebilirsiniz? ...,

12.1.3.2 GOruntd Bulma, Blyttme ve Ters Cevirme:

Deney 3'de Temel Mercek Denkleminin [ di + % = %] gegerliligini test ettiniz ve

e e di e e g o
goriintii biiylitme katsayisinin M= -d—‘ esitligi ile verildigini goérdindz.
o

Bu deneyde de ayni1 denklemi kiiresel aynalarda goriintii olusumu igin test edeceksiniz.

Kiiresel ayna ile Capraz Oklu Hedef arasindaki uzakligi Tablo 12.1 de verilen
degerlere sirasi ile ayarlaymiz. Her pozisyonda, goriintii ekranini hedefin goriintiisii
net ve belirgin olacak sekilde ayarlaymiz. Aldigimz verilerle Tablo 12.1%
tamamlayiniz. Tabloda gosterilen hesaplamalari, temel mergek denkleminin kiiresel
aynada olusturulmus gercek goriintiilerde de gegerli olup olmadigint saptamak igin
yapiniz.

1. Sonuclariniz temel mercek denklemiyle tam bir uyum igerisinde midir? Eger degilse
bu uyusmazligi neye bagliyorsunuz?

Tablo 12.1
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Veriler Hesaplamalar
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12.1.3.3 Kiresel Sapma:

Isik kaynaginin ve hedefin pozisyonunu, hedefin ekran iizerindeki goriintiisii yeterince
biiyiik ve miimkiin oldugunca belirgin olacak sekilde ayarlaymiz.

1. Goriintii merkezde mi yoksa kenarlarda mi daha belirgin (daha iyi odaklanmis)?
(Bunun gozlenmesi karanlik bir odada daha kolaydir).

Degisken agikligr malzeme tutucusuna Sekil 12.1.2°de gosterildigi gibi yerlestiriniz.
Degisken aralik tarafindan olusturulan V seklindeki agiklik ile malzeme tutucusunun
iistiindeki ¢entik ayni hizaya sokulmus olmalidir.

2. Acikligimn biiytikliigiinii degistiriniz. Bu goriintiiniin odaklanmasini
(belirginlesmesini) nasil etkiliyor?

3. Gozlemlerinizi kiiresel sapma kavrami ile agiklamaya ¢alisiniz?
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4. Hangi aciklik biiytikligi goriintiiyli en 1yi sekilde odaklar? Bu biiyiikliikteki bir

aciklik neden pratik
EGILAIT? ... et et ettt n e e e e eneen

12.2 Silindirik Merceklerde Goriintii Olusturulmasi:

Aah iy

Sekil 12.1.2: Deney Diizenegi

Kullanilan Arag ve Geregler:

Optik Ray

Isik Kaynagi

Dereceli Isin Diski ve Tabani
Malzeme Tutucu (2 Adet)
Aralikli Plaka

Silindirik Mercek

Paralel Isin Ureten Mercek
Tek Yarikli Plaka
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— F.L.
Paralel Isin 1
Mercekleri /
T

Sekil 12.2.1: Deney Diizenegi
12.2.1 Giris:

Yansima yardimiyla goriintii olusumunu daha 6nceden incelendi. Kirilma
yoluyla goriinti olusumunda ilkeler benzerdir. Benzer 1sin izleme teknikleri
goriintiiniin sekli ve konumunu belirlemek igin kullanilabilir. Onemli farkliliklar
sunlardir:

1. Kirilma yasasi, gelen 1sinlarin yon degisimini belirlemede yansima yasasinin yerini
alir.

2. Isinlarin biikiilmesi (kirilma), 151k mercegin igine ve disina dogru gegtiginden dolay1
iki ylizeyde meydana gelir.

Bu deneyde, silindirik merceklerde goriinti olusumunun &zelliklerini
incelemek icin dereceli 151n diskini kullanacaksiniz. Gozleyeceginiz 6zellikler, kiiresel
merceklerde goriintii olusumuyla 6nemli benzerliklere sahip olacaktir.

12.2.2 YOntem:

Sekil 12.2.1°deki diizenegi kurunuz. Isin diski iizerinde silindirik mercegi
1isinlarin hepsi mercegin diiz ylizeyine gelecek sekilde yerlestiriniz.

12.2.2.1 Odak Noktasi:

Paralel 1s1n lireten mercegin konumunu 1s1n diski {izerinde paralel 1sinlar elde edecek
sekilde ayarlayiniz. Silindirik mercegi, diiz yiizeyi gelen 1518a dik olacak ve mercegin
icine dogru gegen merkezi 151n sapmamis olacak sekilde ayarlayiniz.

1. F.Live F.L2 ‘yidlglniiz.(bakinmz Sekil 12.2.1).

Paralel 151n tlireten mercegi ve malzeme tutucusunu kaldirmiz. Tek yarikli plakay1
malzeme tutucusundan alarak 1s1n kaynaginin 6niine yerlestiriniz ve tutucusunu deney
setinden ¢ikariniz. Isin diski lizerindeki silindirik mercegin egri yiizeyi ile lambanin
flamasi arasindaki uzaklik fiolacak sekilde 1sin kaynaginin yakinina yerlestiriniz.

2. Kirilan 1s1nlarla ilgili gordiiklerinizi anlatiniz.
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3. Silindirik mercegin diiz kenar1 ampuliin flamasindan f2 uzaklikta olacak sekilde
1s1n diskini ayarlayiniz. Kirilan 1sinlar1 tanimlayiniz.

4. Nigin bir odak uzaklig1 degerinden daha kisadir? (ipucu: Isigin kirilmasini mercegin
her iki yiizeyinde de hesaba katiniz).

12.2.2.2 Goruntinun Yeri:

Tek yarikli plakay1 151k kaynaginin 6niinden kaldiriniz. Isin diskini, 151k kaynagindan
miimkiin oldugu kadar uzaga yerlestiriniz. Isin diski tizerindeki silindirik mercegi diiz
kenar1 151k kaynagina gelecek sekilde yerlestiriniz.

1. Goériintii nerede olustu?

3. Isik kaynag mercegin odak uzakligindan daha yakin oldugu zaman hala goriintii
olusuyor mu? Eger Oyleyse, nasil bir goriintii olusuyor?

12.2.2.3 Buyltme ve Ters Cevirme:

Isin diski diizleminde, 151k kaynaginin flamasi noktasal bir 151k kaynagi gibi
davranir. Biiylitme ve ters ¢evirmeyi gozlemek i¢in daha kapsamli bir kaynaga ihtiyag
vardir.

Isik kaynagi tizerindeki diigmeyi saga sola cevirerek 1sik kaynaginin iki
pozisyonunun oldugunu gozleyiniz. Sekilde gosterildigi gibi, 151k kaynagi flamasinin
iki pozisyonu ho yiiksekliginde hayali bir ok isaretini tanimlamak i¢in kullanilabilir.
Isik kaynaginin flamasmi 6nce hayali ok isaretinin kuyrugunda daha sonra ucunda
olacak sekilde degistiriniz. Her konumlandirmada, flamanin goriintiisiiniin yerini
belirleyiniz. Olusan goriintiiniin yiiksekligi hi ‘nin hayali ok isaretinin yiiksekligi ho
“a boliimii goriintli bliylitme katsayisidir.

Biiyilitme katsayisini 151k kaynagi ve mercek arasindaki uzakligin birkag farkli degeri
icin ol¢inlz.

1. Niteliksel olarak (kualitatif) blyitme orani cisim ve mercek arasindaki uzakliga
nasil baghdir?
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12.2.2.4 Silindirik Sapma (Aberasyon) :

Silindirik sapma, kirilan 1sinlarin kusurlu odaklanmasindan kaynaklanan goérint
bozulmasidir. Isin diski iizerine bir sayfa bos kagit yerlestiriniz. Sekildeki gibi, biitiin
151k 1sinlart silindirik mercek tarafindan kirilacak sekilde, seti diizenleyin. Iki 151n
disinda biitiin 151nlar1 engellemek i¢in tek yarikli maskeyi kullaniniz. Bunu degisik 151n
ciftleri icin deneyiniz.

1. Biitiin 1s1nlar kesin olarak ayni noktada m1 odaklaniyor?

2. Silindirik sapma miktarin1  azaltmak i¢in mercegin  seklini  nasil
eZISITEDIITSINIZ? o.ovnviieie e e bbb e rbe e ene e

Flamanin her pozisyonu

Gorintd oku ile tanmmlanan Aralikli plaka igin bir goninti olusur

kaynak flamasinin 1ki pozisyonu

............. ) s

Sekil 12.2.2: Deney Diizenegi
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