DENEY 9:
ISIN OPTIGINE GIRIS
Amag:

1. Isigin dogrusal olarak yayilmasini gozlemek.
2. lIsn ¢izimini kullanarak bir nesnenin yerini belirlemek.

9.1 Isigin Dogrusal Yayilmasi:

Kullanilan Arag ve Gerecler:

e Optik Ray - Isik Kaynagi

e Dereceli Isin Diski - Malzeme Tutucu

e Aralikl Plaka - Isin Masas1 Malzeme Tutucu
e (Gozlem Ekram

Aralikh Plaka

Gézlem Ekerant

Sekil 9.1.1: Deney diizenegi

9.1.1 YOntem:

Sekil 9.1.1°deki gibi deney diizenegini kurunuz ve 151tk kaynagmi agmiz. Isik
ismlarinin 151n diskinde kolaylikla gbriinebilmesi i¢in odayi karartiniz.

Isin diskinde 151k 1s1mlarin1 gézlemleyiniz.

2. Her 1smin genisligi ve belirginligi, aralikli plakadan uzakliklarmma goére nasil
EGISMEKEEAII?. ...ttt et et sr e sr e sn e e

Gozlem ekranini ve onun tutacagmi bir sonraki adim i¢in 15in diskinden ayirip bir
tarafa koyunuz.
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3. Isin diskindeki 1s1ik “ismlari”ndan bir tanesini gorene kadar basinizi eginiz. Isik
nereden ¢ikmaktadir? Isik, ¢iktig1 yerden goziiniize gelinceye kadar hangi yolu
almaktadir? Bunu bir kag 151n i¢in deneyiniz.

Sekil 9.1.1°de gosterildigi gibi gézlem ekranini tekrar yerlestiriniz. Araliklar yatay
oluncaya kadar aralikli plakayr malzeme tutucu iizerinde yavasca ¢eviriniz. Gozlem
ekraninda aralik goriintiilerini gozlemleyiniz.

4. Aralik gorintiilerinin genisligi ve belirginligi, aralikli plakanin agisina nasil
DAGIIAII?. .t ettt ettt e s s er bt et b enbe e s

5. Aralikli plakanm hangi agilar1 icin goriintiiler en belirgin olmustur? Hangi
acilarda goriintiiler en az belirgin olmustur? ...... ......... oot cis e e

6. Isigin  dogrusal bir ¢izgi boyunca yayilmasini gozlemlerinize dayanarak
ACTKIAYINIZ. ...ttt e e st e et e e e aae e e et e s e e e ar e e e na b e rae e

9.1.2 Isin Cizme: Kaynagin Yerinin Belirlenmesi:

Aralikh Plaka Isin Masass

Flament — Malzeme ,,Uzerindek.i Ismlar
Tutucu

=

w25 1a Sy

™~ Merkez

Kagit

Sekil 9.1.2: Isin ¢izimi

Ism diski merkezi ile 151k kaynagi arasindaki mesafeyi dlgmek icin 15181 bir
dogru boyunca yayildig: ger¢egini kullanabilirsiniz. Deneysel duzenek Sekil 9.1.2°de
gosterilmektedir. Isin diski tizerindeki isinlarin hepsi 151k kaynagi flamasindan
¢ikmaktadir. Isik bir dogru boyunca yayildigindan, flamanin yerini belirlemek igin
ihtiyaciniz olan tek sey ismlar1 geriye dogru uzatmaktir. (Bu deneyin birinci
kismindaki adim 3’e bakiniz.)

Ism diskinin {izerine beyaz bir kagit yerlestirin. Isin diskinin merkezini
gosterecek sekilde kagit ilizerine bir referans noktasi isaretleyin. Bir kursun kalem ve
cetvel kullanarak kagit lizerine bir kag 1s1n1 ¢iziniz.
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Kagidi alm. Yine kursun kalem ve cetvel kullanarak her 1gin1 uzatiniz. Bu
isilar1 ortak kesisme noktalarina gelinceye kadar ¢iziniz. (Bu ¢izim i¢in fazla kagida
ihtiyaciniz olabilir, kagitlar1 birbirine yapistirabilirsiniz.) Diyagramimizda flamay1 ve
1s1n diskinin merkezini belirleyiniz.

1. Referans noktaniz ile 1smlarin kesisim noktasi arasindaki mesafeyi Ol¢iiniiz...

2. Optik raydaki metrik skalayi1 kullanarak flama ile 1sin diski merkezi arasindaki
mesafeyi dogrudan 6lgtiniiz (Sekil 9.1.2) ........covveiieeenn

Bu deneyin gosterdigi anahtar fikirlerden bir tanesi 1s1k 1ginlarmi orijinlerine
veya goriiniisteki orijinlerine ¢izmemizi saglamasidir. Bu, 6niimiizdeki deneylerde en
cok kullanacagimiz kavram olacaktir.

9.2 Yansima Yasasi:

Kullanilan Arag ve Gerecler:

- Optik Ray - Isik Kaynagi
- Dereceli Isin Diski - Malzeme Tutucu
- Aralikli Plaka - Aralikli Plaka Maskesi
- Optik Ayna
Aralikh Plaka R
Ivlaskesi /i‘-., X bl "\

Sekil 9.2.1: Deney diizenegi
9.2.1 Giris:
Herhangi bir aynada yansima ile olusturulan bir goriintiiniin sekil ve yeri bir

kag basit yasa ile hesaplanabilir. Bunlardan birini biliyoruz; 151¢m dogrusal bir yol
boyunca yayilmasidir. Diger yasalari bu deneyde 6grenme firsat1 bulmus olacaksiniz.
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Herhangi bir olguyu olusturan temel yasalar1 belirlemenin en iyi yolu, bu
olguyu miimkiin olan en basit sekliyle gozlemlemektir. Bu deneyde, tek bir 1gmin bir
dizlem aynadan yansimasmi gozlemleyeceksiniz. Kesfettiginiz prensipler daha
sonraki deneylerde ¢cok daha karmasik yansima 6rneklerine uygulanacaktir.

9.2.2 YOntem:

Sekil 9.2.1°de gosterilen deney diizenegini kurunuz. Deney aletlerini Oyle
ayarlayiniz ki 1g1k kaynagindan gelen bir tek 1sik 1s1n1 Isin Diski lizerindeki ‘normal’
ile gosterilen kaln ¢izgi ile ayni dogrultuda olsun. Bunun i¢in aralikli plaka
maskesini kullanmiz. Bu tek 151, aynanin yansitici diiz yiizeyl iizerinde
‘Component’ yazan kalin ¢izgi ile ayn1 dogrultuda olacak sekilde dikkatlice
ayarlaymiz. Eger ayna dilizgiin sekilde ayarlanmigsa Isin Diski iizerindeki kalin
cizgili ok isareti ayna tizerine dik olacaktir.

Isin Diskini ¢eviriniz ve 151k 1sinin1 gozleyiniz. Sekil 9.2.2°de gdsterildigi gibi
gelis ve yansima agilari, yansima yilizeyinin normaline gore olgiiliir.

Y ansima
Acqisi

Gelme
Aqsi

Sekil 9.2.2: Gelen ve yansiyan 1sinlar

Isin diskini dondiirerek, Tablo 9.2.1°de verilen her bir gelis agisina kargilik
gelen yansima agisini (yansimai) kaydediniz. Daha sonra dlgiimlerinizi tersten yapin,
yani diski ters yonde ¢evirerek ayni islemleri tekrarlayiniz (yansimaz).

1. Her iki durumdaki sonuglar aym1 mmdir? Eger degilse farkliligt neye
bagliyorsunuz?
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2. Yansima yasasina gore, gelen 1smn, ayna normali ve yansiyan isin hepsi ayni
diizlem tzerindedir. Sizin deneyinizde bunun nasil olustugunu tartiginiz

9.2.3 Ek Sorular:

1. Yansima yasasi iki kisimdan olusur. Her 1ki kismi1 da ifade ediniz.
2. Isinm ayna yiizeyinin normaline her iki taraftan gelmesi durumunda yansima
acisinin 6l¢iilmesi soruldu. Bu ne gibi bir avantaj saglar?

Tablo 9.2.1 Veriler
Agcilar Gelis Yansima; Yansimay
OO
10°
20°
30°
40°
50°
60°
70°
80°
90°
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9.3 Diizlem Aynada Goriintii Olusumu:

Kullanilan Ara¢ & Geregler:

- Optik Ray - Isik Kaynagi
- Dereceli Isin Diski - Malzeme Tutucu
- Aralikli Plaka - Optik Ayna

Sekil 9.3.1: Deney diizenegi

9.3.1 Giris:

Bir aynaya baktigmizda kendi goriintliniizii tam olarak gérmeniz temel bazi
fiziksel yasalarm sonucudur; fakat bunun ilk bakista farkina varilmasi zordur.
Aynada gordiigiiniiz goriintiiniin temel 6zelliklerini su anda bildiginiz prensipler
cinsinden anlayabilirsiniz: yansima yasasi ve 1s18in dogrusal bir yol boyunca
yayilmasi.

Bu deneyde, diizlem bir aynadan yansiyan bir goriintiiniin goriiniir yerinin,
nesnenin yeri ile nasil iliskili oldugunu ve bu iligkinin daha 6nce gordiigiiniiz basit
temellerin nasil direkt bir sonucu oldugunu arastiracaksiniz.

9.3.2 YOntem:

Sekil 9.3.1°deki deney diizenegini hazirlaymiz. Aralikli plakayr ve g1k
kaynagini keskin, kolayca goriiniir 1sinlar elde edecek sekilde ayarlayiniz. Sekildeki
gibi diskin {izerine beyaz bir kagit yerlestirin ve kagidin iizerine aynay1 yerlestirin.
Aynanin pozisyonunu, gelen isinlarin hepsi aynadan yansiyacak sekilde ayarlaymiz.
Aynanmn diiz yiizeyinin yerini kagit izerinde belirten bir ¢izgi ile belirleyiniz.
Boylece ayna duzleminin yerini belirlemis olursunuz.

Yansiyan igmlar boyunca aynanin i¢ine dogru bakmiz, boylelikle aralikli
plakanin araliklarindan 151k kaynaginin flamasinin goriintiisiinii gérmiis olursunuz.
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1. Isinlar ayna i¢ine dogru diiz bir ¢izgi boyunca mi giriyor?....... .......c.. cees cees e

Bir kursun kalem ile her gelen ve yansiyan 1smin yolu iizerinde iki nokta
isaretleyiniz. Noktalara (r1, rz, Vv.s) seklinde isaretler koyunuz, boylece hangi
noktanin hangi 1sma ait oldugunu bilirsiniz.

Kagidi ¢ikartin ve Sekil 9.3.2°deki gibi daha once isaretlediginiz noktalari
birlestiriniz. Eger ekstra bir kagida ihtiyaciniz olursa ekleyin. Gelen ve yansiyan
1silarin uzantilarini birlestirerek ¢iziniz.

Ciziminizde, ampuliin flamasinin yerini ve onun yansiyan goriintiisiiniin
gOriliniir yerini isaretleyiniz.

Filarentin
a7 Ghrintisi

Fﬂ:‘dl"[‘u?nt

Sekil 9.3.2: Isin ¢izimi

2. Ampul flamasindan ayna diizlemine olan dik uzaklik (sekilde do ile gosterilen
MESATE) NEAII?......ueiieiiei e ettt sre e ere s

3. Ampuliin gorintiisiinden ayna diizlemine olan dik uzaklik (sekilde di ile
gosterilen Mesafe) NEAIr?...........coov i

Aynanm ve 151k kaynagmin pozisyonlarimi degistirerek deneyi tekrarlayniz.

4. Diizlem aynada yansima igin gOriintii ve nesne yeri arasindaki iliski nedir?
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9.3.3 Ek sorular:

1. Eger bir odanin bir duvari diiz bir ayna olsaydi, oda gercek biiyiikliiglinden
ne kadar daha blyuk gorundrdd?

2. F harfinin bir diizlem aynadaki gdriintiisiiniin neden ters oldugunu bir
diyagram cizerek gosteriniz.

3. Diizlem bir aynadan goriinen goriintii ile nesnenin biiyiikliigli arasinda nasil
bir iligki vardir?
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