Enerji Sistemleri ve Miihendisligi ABD Tezli Yiiksek Lisans Programi

Ders Kodu Ders Adi T U AKTS
EMB 800 Kuramsal Tasarim 3 0 6
EMB 809 ileri Termodinamik | 3 0 6
EMB 811 ileri Akiskanlar Mekanigi 3 0 6
EMB 813 Ekserji ve Entropi Analizi 3 0 6
EMB 815 Rlzgar Enerji Sistemleri Tasarimi 3 0 6
EMB 817 Hidrojen Enerjisi ve Uretim Yontemleri 3 0 6
EMB 819 Sinir Tabaka Akislari 3 0 6
EMB 821 Mihendislikte Veri isleme Teknikleri 3 0 6
EMB 823 Nano Olgekte Enerji Tasinimina Giris 3 0 6
EMB 825 Turbin Teknolojileri 3 0 6
EMB 829 Bilimsel Arastirma ve Yayin Etigi 3 0 6
EMB 827 Bilimsel ve Teknik Metinler Cevirisi 3 0 6

DERS ICERIKLERI

EMB 800 Kuramsal Tasarim

Mihendislik tasariminin genel prensipleri. Sistemlerin ¢alisma prensipleri. Segilmis makine, cihaz ve
proseslerin matematiksel ve fiziksel analizi ve bunlarin genel miihendislik prensiplerine uygulanmasi.
Muhendislik tasariminin evreleri. Verilen bir durum icin temel olabilecek ¢éziimlerin belirlenmesi,
bunlarin tartisiimasi ve degerlendirilmesi. Tiim tasarim evrelerinin programlanmasi. Son ¢6ziimin
bilgisayar destekli gizimi.

EMB 809 ileri Termodinamik |

Termodinamik kavramlari ve temelleri. Mihendislik sistemlerinin ikinci yasa ¢éziimlemesi. Gazlarin
kinetik kurami. Blinye denklemleri, ozellik iliskileri ve sikistirilabilir sistemlere uygulamalari. Yizey
olaylari, elastik kati, non-reaktif karisimlar, kimyasal tepkimeler, termodinamik sireklilik.

EMB 811 ileri Akiskanlar Mekanigi

Akis kinematigi. Surtinmeli akiskanlarin sakinim denklemleri. Girdap tasinim denklemi. Dusik
Reynolds sayili akislar. Sirtinmeli akis problemlerinin analitik ¢oziimleri. Laminer sinir tabaka.



Benzerlik ¢ozlimleri. Momentum entegral formilasyonu. Laminer jetler, serbest kayma tabakalari. Akis
kararsizligi ve tiirblilansa giris.

EMB 813 Ekserji ve Entropi Analizi

Temel termodinamik kavramlari ve kanunlari. Ekserji ve Enerjinin Tanimi, Kullanabilirlik ve ekser;ji:
tarihi gelisimi. Ekserji Dengesi ve Ekserji Kayiplari, Termal Sistemlerin Ekserji Verimi, Ekserji Analizinin
Temel Termodinamik Uygulamalari, Ekserji Hesabi, Agik Sistemlerde Ekserji Hesabi, Fiziksel Ekserjinin
Hesabi, Kimyasal Ekserjinin Hesabi, Tipik Termal Sistemlerin Ekserji Analizi, Isi Esansorlerinin Ekserji
Analizi, Buhar Sikistirmali Sogutma Sistemleri ve Isi Pompalarinin Ekserji Analizi, Isi Dontistiricilerinin
Ekserji Analizi, Kombine Proseslerin Ekserji Analizi, Glines Kolektorlerinin Ekserji Analizi. Adyabatik
sistemler. Kararli akis proseslerinin kullanabilirligi (ekserji). Kararli olan ve olmayan akis kullanabilirligi
ve ekserji. Tersinmez sistemlerin ve proseslerin karakteristik 6zellikleri.

EMB 815 Riizgar Eneriji Sistemleri Tasarimi

Rlzgar enerjisi ile ilgili genel kavramlar. Atmosferik sinir tabakanin yapisi, atmosferik sinir tabaka
icindeki olcimler. Rlzgar hizinin atmosferik sinir tabaka icerisindeki degisimi. Ylzey plruzlGluga,
engebe ve kompleks arazi yapisinin etkisi. Rlizgar enerji potansiyelinin hesaplanmasi, riizgar hizi ve
enerji potansiyeli 6lcim sistemleri. Glg yogunluk fonksiyonu, riizgar tirbininde giic egrisi. Modern
rizgar turbinleri, rlizgar tlrbini sistem performansi, rlizgar tiirbinlerinin aerodinamik davranisi. Degisik
blyukliklerdeki yatay eksenli rizgar tilirbini uygulamalari ve arastirma konulari. Rizgar alan
hesaplamalarina yonelik teorik modeller, uygulamalar. Rizgar istatistikleri. Rlizgar enerjisi donisiim
sistemlerinde teknolojik trend ve ekonomi.

EMB 817 Hidrojen Enerjisi ve Uretim Yontemleri

Hidrojen Uretimi, Depolanmasi ve Tasinmasi, Yakit Pili Sistemlerine Genel Bakis; Alkali Yakit Pili. Ergimis
Karbonat Yakit Pili, Kati Oksit Yakit Pili ve Kati Polimer Yakit Pillerinin isletme Kosul ve Prensipleri, Tipik
Hicre Malzemeleri, Hiicre Konfiglrasyonlari, Uygulamalari ve Ekonomileri; Yakit Pili Elektrokimyasinin
Prensipleri, Yakit Pillerinde isilari. Adyabatik alev sicakligl. Kimyasal denge kriterleri, Denge sabitleri.
Kimyasal kinetik: reaksiyon hizlari, Arrhenius bagintisi. Aktivasyon enerjisi. Tek adimli, ardisik ve zincir
reaksiyonlar. Damlacik ve sprey yanmasi. Yakma sistemleri, Yakit atomizasyonu, grup yanma sayilari.
Akiskan yatakta yanma. Kbmir yanmasi. Tutusma, yanma sonucu g¢evreyi kirletici madde yayinimi.

EMB 819 Sinir Tabaka Akiglari

Temel kavramlar. Laminer sinir tabaka denklemleri. iki boyutlu sinir tabaka denklemlerinin tam
¢6ziimleri. iki boyutlu sinir tabaka denklemlerinin yaklasik ¢dziimleri. Sinir tabakanin tanimi. Sinir
tabaka kontroli. Tlrbilansa gecis ve laminer akislarin stabilite teorisi. Tiirbiilansh akislarla ilgili temel
bilgiler.

EMB 821 Miihendislikte Veri isleme Teknikleri

Veriisleme ile ilgili temel bilgiler, veri tabanlarinin mihendislik ve is hayatindaki 6nemi, Miihendislikte
veri isleme ve analizi ile ilgili paket programlar ve miihendislik ile ilgili 6rnek uygulamalar.



EMB 823 Nano Olgekte Enerji Tasinimina Giris

Klasik ve istatistiksel mekanige genel bir bakis. Miihendislik agisindan deterministtik ve stokastik
yontemlere giris. istatistiksel Termodinamik icin gerekli kavramlar. Molekiiler similasyon nedir (Temel
kavramlar ve pratik 6nemi). Molekiiler Dinamik (MD) simiilasyonuna giris. Molekiler Similasyon igin
gerekli algoritmalar ve uygulamalari. Molekiler simiilasyon programlarinin incelenmesi ve 6rnek enerji
uygulamalari gosterimi.

EMB 825 Tiirbin Teknolojileri

Tlrbinlerin tanimi, siniflandiriimasi, ozellikleri. Farkli turbinlerin verim/termodinamik analizi ve
tasarimiicin gerekli temel bilgiler, yontemler ve karsilastirmalar. Uygulamalarda kullanilan tirbinlerin,
projeler tizerinde degerlendirilmesi.

EMB 829 Bilimsel Aragtirma ve Yayin Etigi

Bilim nedir sorusuna genel bir bakis. Bilimsel Arastirma Yontemlerinin incelenmesi. Arastirma plani ve
sureci. Yayin etigi. Makale ve Tez arama yontemleri. Alintilama ve Kaynak gosterim yontemleri. Etkili
bir sunum i¢in yéntemler. Tez 6nerisi tez sablonlarinin incelenmesi (Word ve LaTeX formatinda).

EMB 827 Bilimsel ve Teknik Metinler Cevirisi

Teknik metinlerin cevirisi yapmak, Teknik metinlerin 6zelliklerini arastirmak, Teknik metinlerin
cevirisinde karsilasilan 6zel sorunlar, ¢coziimleri ve uygulamalar, Terminoloji sorunlari ve ¢c6ziim
yontemleri.



