OKU Enerji Sistemleri Miihendisligi Béliimii Ders Icerikleri

I. YARIYIL
EMB 113 Enerji Miihendisligine Giris (3-0) 3
Miihendis nedir? Miihendislik dallari. Enerji Sistemleri Miihendisliginin tanitimi. Mithendislik
etigi. Istatistik. Metrik birimler ve birim déniisiimleri. Newton kanunlari. Malzeme bilimi.
Imalat yontemleri. Termodinamige giris. Is1 transferi. Teknik gezi. Enerji kaynaklari, enerji
teknolojisinin tarihi gelisimi, buhar enerjisi ve makinalari, i¢ten yanmali motorlar, gii¢
santralleri, enerji istatistikleri, yenilenebilir enerji, niikleer enerji, enerji iiretiminde yeni

arayislar, konvansiyonel enerji kaynaklan, bilim ve teknolojide gelismeler.

EMB 109 Bilgisayar Destekli Cizim | (2-2) 3

Bilgisayar destekli ¢izime giris. Temel teknik resim adimlart ve izdiisim teknikleri. Kesit
goriiniis alma kurallar1. U¢ boyutlu modellemede temel kavramlar. Ug boyutlu parga tasarimi
ve katt modelleme. Uc¢ boyutlu modelden iki boyutlu teknik resim olusturulmasi ve
detaylandirma. Montaj modellemesi ve parcalarin montaji. Yiizey modelleme. Bilgisayar

destekli tasarim (CAD) ve uygulamalari.

EMB 105 Matematik I (3-0) 3

Uzayda Dogru ve Diizlem. Kiimeler, Say1 kiimeleri. Fonksiyonlar, Bileske Fonksiyon, Ters
Fonksiyon, Limit, Fonksiyonlarda Limit, Limitlerde Belirsizlik Durumlari, Fonksiyonlarda
Siireklilik, Matrisler, Determinantlar, Cramer kurali, Lineer Denklem Sistemleri, Vektorler,
Vektor Uzay1, Ozdeger ve Ozvektorler, Lineer Déniisiimler. Tiirev, Tiirev uygulamalari, Ustel
ve Logaritmik Fonksiyonlar, Trigonometrik ve Hiperbolik fonksiyonlar. Karmasik sayilar. L’

Hospital Kural1.

EMB 107 Fizik 1 (3-0) 3

Vektorler, Bir boyutta hareket, iki boyutta hareket, Dairesel hareket ve newton kanununun diger
uygulamalari, Is ve enerji, Potansiyel enerji ve enerjinin korunumu, Lineer momentum ve
carpismalar, Kati cisimlerin bir eksen etrafinda donmesi, Yuvarlanma hareketi, acisal

momentum ve tork, statik denge ve Esneklik, Salinim hareketi.



ENF I Temel Bilgi Teknolojileri (2-2) 3
Bilgisayar sistemleri ile ilgili temel bilgiler, bilgisayar donanim ve yazilimina giris, DOS ve
WINDOWS isletim sistemleri, kelime isleme, veri tabani kullanimi, sunus hazirlama, tablolama

ve grafik uygulamalari, internet ve kullanimlart ile HTML ve JAVA programlama.

AIT 101 Atatiirk Tlkeleri ve inkilap Tarihi I (2-0) 2

19. yiizy1l sonlarinda Osmanli Imparatorlugu’nda yenilesme hareketleri ve 20. yiizy1l baslarinda
Osmanli imparatorlugu’nun genel durumu. Trablusgarp ve Balkan Savaslar1. 1. Diinya Savast.
I. Diinya Savasi’na genel bakis, savasta Osmanli Devleti. Mondros Ateskes Antlasmast,
Kurtulus Savagt hazirlik dénemi. Erzurum Kongresi. Sivas Kongresi. Ankara’da Biiyiik Millet

Meclisi’nin ag¢ilmasi. Biiyiik Millet Meclisi Hiikiimeti’nin kurulmasi, ig isyanlar.

YD 103 Yabana Dil I (ing.) (2-1) 2.5

Sayilabilen ve sayilamayan isimler zaman zarflari, belgisiz zamirler, emir climleleri, zaman
gosteren edatlar, linlem ifadeleri, siklik zarflari, ¢cekimsiz yardimci fiillerden ile renkler,y
giinler, aylar ve bunlarla ilgili metin ¢aligmalar1. Simdiki zaman ve olmak fiili ile di'li gegmis

zaman. (Have got) yapisinin 6rneklerle kullanimi.

TD 101 Tiirk Dili I (2-0) 2

Dil nedir? Dilin sosyal bir kurum olarak millet hayatindaki yeri ve onemi. Dil kiiltir
miinasebeti. Tiirk Dili'nin diinya dilleri arasindaki durumu ve yayilma alanlari. Tiirkge'de sesler
ve siniflandirilmasi. Tiirk¢e'nin ses dzellikleri ve ses bilgisi ile ilgili kurallar. Hece bilgisi, imla

kurallar1 ve uygulamasi, noktalama isaretleri ve uygulamasi.

Il. YARIYIL

EMB 102 Matematik 11 (3-0) 3

Diziler, seriler, kuvvet serileri. Binom, Taylor Serileri. Fonksiyonlarin Taylor ve Maclaurin
serisine agilimlari, Egrilerin Parametrik incelenmesi. Egrilerin kutupsal incelenmesi. Belirsiz
Integral. Integral alma kurallari. Belirli integral ve Uygulamalari, ikinci Dereceden Sabit ve
Degisken Katsayili Lineer Denklemlerin Coziimii. Cok Degiskenli Fonksiyonlar, Kismi Tiirev,
Maximum ve Minimum Bulma (Langrange Carpanlari Metodu). Cok Katl Integraller,

Integralle Alan ve Hacim Hesabi, Egrisel Integral.



EMB 120 Genel Kimya (3-0) 3

Kimyasal bagntilar, kimyasal tepkimeler, gazlar, termokimya, atomun elektron yapisi ve
periyodik atom ozellikleri, kimyasal baglar, sivilar katilar ve molekiiller arast kuvvetler,
cozeltiler, kimyasal denge, asitler, bazlar ve sulu ¢ozelti dengeleri, termodinamik, elektro-

kimya, radyo aktiflik, organik kimya.

EMB 116 Bilgisayar Destekli Cizim 11 (1-2) 2

Ug boyutlu modellemede temel kavramlar. {i¢ boyutlu parga tasarimi ve kat1 modelleme. Ug
boyutlu modelden iki boyutlu teknik resim olusturulmasi ve detaylandirma. Montaj
modellemesi ve parcalarin montaji. Yiizey modelleme. Bilgisayar destekli tasarim (CAD) ve

uygulamalari.

EMB 108 Fizik 11 (3-0) 3
Yiik madde ve elektrik alani. Gauss yasasi, elektriksel potansiyel. Siga ve kondansator, akim
ve direng. Elektromotor kuvvet, devreler ve magnetik alan. Amper yasasi ve Faraday

Indiiksiyon yasas1. Indiiktans ve maddenin magnetik 6zellikleri. Elektromagnetik dalgalar

EMB 114 Bilgisayar Programlama (1-2) 2
C fonksiyonlari, Degiskenler, Sabitler, Operatorler, Program denetim deyimleri, Kiitiiphane

fonksiyonlari, Diziler, Isaretciler, Bit operatorleri, Dosyalar.

AIT 102 Atatiirk Ilkeleri ve inkilap Tarihi I1 (2-0) 2

Paris Baris Konferansi. Izmir’in isgali. Memleketin i¢ durumu ve azinliklar. Cerkez Ethem
Olay1. 1. ve II. Inonii Muharebeleri. Sakarya Meydan Savasi ve sonuglari. Kars ve Ankara
Antlagmalari. Biiyiikk Taarruz. Mudanya Ateskes Antlagsmasi, esaslari ve Onemi. Lozan
Konferans1 ve 6nemi. Tiirk Inkilabi; Siyasi, hukuksal, sosyal, kiiltiirel, egitim-6gretim
alanlarinda inkilaplar. Cok partili sisteme gecis. Ekonomik alanda gelismeler. Tiirk Dig

Politikas1. Ermeni sorunu. 1. Diinya Savas: ve Tiirkiye. Atatiirk Ilkeleri.

YD 104 Yabana Dil 11 (ing.) (2-1) 2.5
Ozne zamirler, miilkiyet sifatlari, isimler ve gogul yapilari, isaret sifatlar1 ve bazi zarflar,. Genis

zaman, olma ilgili ile bu zamanin olumlu, olumsuz ve soru yapilari. Baglaglar, isaret



zamirleri, belgili ve belgisiz harfi tarif, isim fiiller ve nesne zamirler. Cekimsiz yardimci

fiillerden "can" ve orneklerle kullanima.

TD 102 Tiirk Dili 11 (2-0) 2
Tiirk¢e'nin yapim ekleri ve uygulamasi. Kompozisyonla ilgili kurallar, kompozisyon yazmada
kullanilacak plan ve uygulamasi. Tiirk¢e ‘de isim ve fiil ¢gekimleri. Kompozisyonda anlatim

sekilleri ve uygulanmasi. Zarflarin ve edatlarin Tiirkge ‘de kullanis sekilleri.

. YARIYIL

EMB 201 Miihendislik Mekanigi | (Statik) (3-0) 3

Temel Kavramlar. Newton Kanunlari, birimler, ¢ekim kanunu, vektor islemleri. Maddesel
Noktalarin Statigi; Diizlem Kuvvetler Sistemi, Uzay Kuvvetler Sistemi. Rijit Cisimler ve
Esdeger Kuvvet Sistemleri. Rijit Cisimlerin Dengesi. Yayili Kuvvetlerin Agirlik Merkezleri.
Tastyic1 Sistemlerin Incelenmesi. ; Kafes Sistemleri, Cergeveler ve Makineler. Siirtiinme.
Yayili Kuvvetlerin Atalet Momentleri; Alanlarin ve Kiitlelerin Atalet Momentleri. Virtiiel Is

Metodu.

EMB 203 Malzeme Bilgisi (3-0) 3

Malzeme bilimine giris. Atom yapist. Kristal yapilar. Katilarda hatalar. Yaymim (Difiizyon).
Mekanik testler: Cekme testi, Sertlik testi, Darbe testi, Yorulma testi, Siiriinme testi.
Malzemelerin fiziksel dzellikleri: Elektriksel, Is1l ve Manyetik Ozellikler, Korozyon.

Fazlar ve faz cizgeleri: Ikili es bicimli faz ¢izgeleri, ikili 6tektik faz ¢izgeleri, demir-karbon
faz ¢izgesi. Faz doniistimleri, Metal alagimlarin 1s1l islemleri, Metal ve alasimlarin yap1 ve
ozellikleri, Seramik malzemelerin yapi ve 6zellikleri, Polimer malzemelerin yap1 ve 6zellikleri,
Kompozit malzemelerin yap1 ve 6zellikleri.

Malzemelerin fiziksel 6zelliklerini kimyasal bilesimleri ile atomsal bag yapilari, kristal diizlem
ve dogrultulari, Bravais ve Miller indisleri, yapisal kusurlar ile bunlarin kristal yapili
malzemelerin 6zelliklerine etkileri, malzemelerin mekanik ozelliklerinin anlasilmas1 ve
bunlarin 6l¢iilmesi, yayinmanin kristal yapili malzemelerin kimyasal bilesimine ve mekanik
ozelliklerine etkisini tanimlama ve bir boyutlu problemler, iki bilesenli faz diyagramlari, alasim
sistemlerinde katilasma ve yaymma prensipleri, metal, seramik, polimer ve kompozit

malzemelerde yapi-6zellik iliskisi, korozyon tiirleri, korunma yontemleri



EMB 205 Termodinamik I (3-0) 3

Termodinamik bilimine giris: Amag, siniflandirma ve uygulama alanlarinin detayli tanitimi.
Temel kavramalar: termodinamik sistemler (agik, kapali, adyabat, diyabat) ve 6zellikleri, enerji
ve siniflandirilmasi (depo halinde, gegis halinde, makroskobik, mikroskobik enerjileri), 1s1
enerjisi ve mekanik enerji, sicaklik ve basing (tanim, 6zellikler ve dl¢iim ilkeleri). Boyut ve
birimler: Temel biiyiikliiklerin boyutu ve birimleri, birim sistemleri, SI birim sistemi (temel,
tamamlayict ve tiiretilmis SI birimleri), birim ¢dziimlemesi. Saf maddelerin termodinamik
ozellikleri: Ozellik tanimi ve siniflandirilmasi, 6zgiil biiyiikliikler (yogunluk, 6zgiil agirlik, i¢
enerji, entalpi, entropi), saf maddelerin faz degisim safhalar1 (kat1, sivi, buhar) ve diyagramlari,
gazlarin davraniglart ve durum denklemleri (ideal gazlar, gergek gazlar). Kiitle ve enerji
korunumu ilkeleri: Genel kiitle ve enerji korunum denklemleri, kapali sistem ¢6ziimii, agik
sistemlerin (diizglin, kararli ve kararsiz akislar) ¢oziimii. Termodinamigin 1. Kanunu ve
uygulamalari: Genel denklem ve tiiretimi, kapal1 ve acik sistem denklemlerinin 6zellestirilmesi,
durum degisimleri (sabit hacim, sabit basing, sabit sicaklik, adyabatik ve politropik), ideal

gazlarda durum degisimi bagintilarinin tiiretimi ve mithendislik problemlerinde uygulanmasi.

EMB 207 Temel Elektrik (3-0) 3

Elektrik miihendisligi hakkinda temel bilgiler. Devre ¢oztiimii. Alternatif akim devreleri ve giig.
Frekans cevabi ve gecici olaylar. RL, RC, RLC devreleri. Yar1 iletken devre teknolojisinin
incelenmesi. Diyot, transistor devre elemanlarmin incelenmesi. Islemsel yiikseltegler. Sayisal
elektronik. Evirici ve evirmeyen sayisal elektronik devreleri. Elektrik makinelerinin temelleri.
Motorlar ve jeneratorler.

Elektrik miihendisligi hakkinda temel bilgiler. Devre analizi. Alternatif akim devreleri ve giic.
Frekans cevabi ve gecici olaylar. Elektronik devreler. Yari iletkenler ve diyotlar. transistorlar
ve kuvvetlendiriciler. islemsel kuvvetlendirme. Dijital elektronik. Elektrik makineleri. Elektro-

mekanigin temelleri.

EMB 213 Teknik Ingilizce | (3-0) 3
Bu ders ile 6grencilerin; temel mesleki Ingilizce bilgisi, Ingilizce diyaloglar1 anlamalar,

mesleki bir diyalog hazirlayip, uygulayabilmeleri amaglanmaktadir.



EMB 215 Miihendislik Matematigi (3-0) 3

Birinci Mertebeden Diferansiyel Denklemler, ikinci Mertebeden Dogrusal Diferansiyel
Denklemler, Yiiksek Mertebeden Dogrusal Diferansiyel Denklemler, Ikinci Mertebeden
Dogrusal Denklemlerin Seri Coziimleri, Laplace Doniigiimleri, Birinci Mertebeden Dogrusal
Denklem Sistemleri, Kismi diferansiyele giris.

Vektor uzaylari. Cebrik 6z deger problemleri. Koordinat doniisiimleri. Kuadratik formlar.
Matris fonksiyonlar1. Vektor fonksiyonlarinin ¢oziimii. Gradyan. Diverjans. Korl. Diferansiyel
vektor Ozdeslikleri. Vektor integral kuramlari. Green. Gauss. Diverjans ve Stokes integral
teoremleri. Analitik fonksiyonlar. Kontur integrasyonu. Paket programlarda miihendislik

uygulamalari.

EMB ***Alan Secmeli Ders (1/2-0) 2

EMB 217 Miihendislikte Sayisal Yontemler (2-0) 2

Sayisal Yontemlere Girig. Matris ve Determinantlar. Dogrusal Cebirsel Denklem Takimlarinin
Sayisal Coziimleri. Dogrusal Olmayan Denklemlerinin Coziimleri. Ara Deger Bulma ve
Yaklasik Coziimler.

Lagrange Yontemi. Newton Yontemi ile Dogrusal Olmayan Denklem Takimlarinin Coziimleri.
Sonlu Farklar Yéntemi. Sayisal Tiirev. Sayisal Integrasyon. Fark Denklemlerinin Sayisal
Coziimleri. Runge-Kutta Yontemi. Euler Yontemi. Taylor Serisi Yardimiyla Integrasyon.

Mathematica, Mathcad vb. paket programlarla 6rnek ¢oziimler.

EMB 221 Miihendislikte Istatistik Yontemler | (1-2) 2
EMB 223 Girisimcilik | (2-0) 2

EMB 231 Akademik Tiirkee 1 (2-0) 2

IV. YARIYIL
EMB 204 Ol¢me Teknigi (2-1) 2.5
Miihendislikte 6lgme ve temel kavramlar. Temel analog ve dijital elektronik. Fourier
teknikleri. Boyut, basing, akis, sicaklik, 1s1, Kuvvet, sekil degistirme, titresim ve ses dlgtimleri
icin yontemler ve algilayicilar ilgili temel kavramlar. Olgmede ve 6lgiim aletlerinde hatalar.
Deney verilerinin, belirsizlik ve istatistiksel ¢o6ziimii. Grafiksel ve matematiksel veri ¢oziimii.
Olgme ile ilgili temel kavramlar. Deney verilerinin belirsizlik ve istatistik analizi Temel
analog elektronik. Fourier teknikleri. Dijital elektronik Boyut, basing, akis, sicaklik, 1si,

kuvvet, sekil degistirme, titresim ve ses Olgiimleri igin yontemler ve sensorler ilgili temel
6



kavramlar. Deney verilerinin belirsizlik ve istatistik analizi. Rapor yazimi ve sunusu.

EMB 206 Termodinamik 11 (3-0) 3

Termodinamigin II. Kanunu: Tersinir ve tersinmez islemler, Carnot ilkesi, Carnot is1 ve
sogutma makineleri, entropi ve ekserji: Clausius esitligi ve entropi, entropinin artig ilkesi,
entropi hesap yontemleri, ideal gazlarda entropi degisimlerinin belirlenmesi, ekserji kavrama,
bir sistemin ekserji degisimi, acik ve kapali sistemler icin ekserji ¢oziimii. Gaz ¢evrimleri:
Cevrim ilkeleri, ¢gevrim 1s1l verimi, Otto ¢evrimi, dizel ¢evrimi, diger gaz ¢evrimleri (Stirling,
Ericsson ve Brayton). Buhar g¢evrimleri ve termik gii¢ santralleri: Carnot buhar g¢evrimi,
Rankine ¢evrimi, Molier h-s diyagrami, termik gili¢ santrali elemanlari, giic santrallerinin

termodinamik ¢oziimii, kojenerasyon. Gaz karisimlari ve yanma ¢oziimii.

EMB 208 Temel Elektronik (3-0) 3

Elektrik miihendisligi hakkinda temel bilgiler. Devre ¢oziimii. Alternatif akim devreleri ve giic.
Frekans cevabi ve gecici olaylar. RL, RC, RLC devreleri. Yari iletken devre teknolojisinin
incelenmesi. Diyot, transistor devre elemanlarmin incelenmesi. islemsel yiikseltecler. Sayisal
elektronik. Evirici ve evirmeyen sayisal elektronik devreleri. Elektrik makinelerinin temelleri.
Motorlar ve jeneratorler. Temel elektriksel kavramlar; akim, gerilim, giig, enerji, is, elektrik
alani, Temel elektrik kanunlar;; Ohm kanunu, Kirchhoff kanunlari, Elektrik/elektronik devre
elemanlari; Anolog ve dijital ampermetre, voltmetre, ohmmetre yapilari, ¢alisma prensipleri
ve kullanimi; akim, gerilim, direng, dB, endiiktans, kapasite, gii¢, beta akim kazanci 6lgltimii
ve yarl iletken elemanlarin kontrolii. Osilaskop yapilari, ¢alisma prensipleri ve kullanimu,
frekans, periyot, faz farki 6l¢timii, Sinyal iiretecleri; kullanimi, siniis, kare, liggen, testere disi
sinyaller, frekans ayari, genlik ayari, Elektrik/elektronik devre elemanlar testleri; Elektronik
devre semasi okuma, seri, paralel, seri-paralel ve karisik, direng, bobin ve kondansator
devreleri, Dogrultma devreleri, pasif filtre ve regiilatér devre uygulamalari, Baski devre ¢izimi,
alt ve list goriiniis ¢ikarma, baski devrenin plakete aktarilmasi yontemleri, plaketin delinmesi,

Havya ve lehim o6zellikleri, lehim pompasi, lehimleme teknikleri.

EMB 212 Enerji Kaynaklan (3-0) 3

Riizgar enerjisi, riizgar enerji potansiyeli, Tiirkiye’de rlizgar enerji haritasi, giines enerjisi,
giines enerji potansiyeli, pasif gilines enerjisi, aktif giines enerjisi, jeotermal enerji, jeotermal
enerjinin Tirkiye’deki potansiyeli, biyoenerji, biyokiitle potansiyeli, mini hidroenerji ve

potansiyeli, atiklardan enerji iiretimi: kat1 yakitlardan enerji iiretimi, enerji tasarrufu ve



imkanlari, biyodizel potansiyeli ve tiretimi.

Temel enerji terimleri, yakit hiicreleri, elektrolizerler, biyokiitleden hidrojen iiretim prosesleri
icin tanitict bir boliimle beraber mekanik 1s1 motorlari, hidrojen enerjisi, giines, riizgar ve su
enerjisi basliklarimi da igermektedir. Isil giic santrallerinin ve enerji donilisiim sistemlerinin
tanitilmasi. Cesitli tiir 1511 gii¢ santral tasarimi ile ilgili bilgilendirme. Is1 liretim siireglerinin

kavranmasi. Isil gii¢ santrallerinin ana yap1 elemanlarinin 6gretilmesi.

EMB 214 Teknik Ingilizce 11 (3-0) 3
Bu ders ile dgrencilerin; temel mesleki Ingilizce bilgisi, Ingilizce diyaloglar1 anlamalar,

mesleki bir diyalog hazirlay1p, uygulayabilmeleri amaglanmaktadir.

EMB 216 Mukavemet (3-0) 3

Temel kavramlar ve esaslar, kesme kuvveti ve egilme momenti diyagramlari, eksenel yiikli,
elemanlar gerilme ve sekil degistirme kavramlari. Emniyet katsayis1 ve emniyet gerilmeleri,
Mohr dairesi, basit yiikkleme; ¢ekme, basma, kayma/kesme, egilme, burulma ve burkulma,
bilesik gerilmeler. Statik olarak belirsiz elemanlar, 1s1l gerilmeler. ince cidarli basingl kaplar.
Mukavemette enerji yontemleri. Ug eksenli gerilme ve sekil degistirme; asal gerilmeler, denge
denklemleri, gerilme-sekil degistirme bagintilar1. Kolonlar teorisi; kalin kolonlar, ince kolonlar,
ince kolonlarin burkulmasi, sekil degistirme isi; kirtlma ve akma 6lgiitleri, gerilme teorileri,
sekil degistirme teorileri, enerji kriterleri. Enerji yontemleri; basit, burulma, kesme kuvveti sekil
degistirme teorileri, Maxwell ve Betti kuramlari, Castigliano kuramlar1. Egik egilme; asal atalet

eksenleri, eslenik eksenler. Prizmatik gubuklarin burulmasi ve burkulmasi. Yorulma.

EMB 224 Bilgisayar Destekli Tasarim (2-1) 2.5

Ug boyutlu tasarim programlar1 tarihcesi, Catia V5 menii kullanimlari, sketch arayiizii
komutlari, kati modelleme, katt modelden iki boyutlu imalat resimlerinin olusturulmasi, komple
sistem tasarimi.

Bilgisayar destekli 2B ¢izim ve 3B modelleme, miihendislik modellerini olusturma, bilgisayar
destekli teknik resim esaslari, paket programlar kullanarak ¢izim ve modelleme, montajda

pargalar1 dizayni, 2B teknik resimlerin ve kati modellerin ¢iktilarini alma.

EMB ***Alan Se¢meli Ders (1/2-0) 2

EMB 220 Miihendislikte istatistik Yontemler 11 (1-2) 2

Temel istatistik bilgisi, varsans analizi, dagilim olusturma ve veri isleme teknikleri,



istatistiksel paket programi kullanma, denek grubu olusturma ve uygulama, t-test ve anova

testleri inceleme, anlamlilik ve gegerlilik diizeyleri.

EMB 226 Elektrik ve Elektronik Devre Tasarim (2-0) 2
EMB 230 Girisimcilik IT (2-0) 2

EMB 232 Akademik Tiirkce (2-0) 2

V. YARIYIL

EMB 301 Is1 Transferi (3-0) 3

Sabit ve zamana bagl rejimlerde diiz levha, silindirik ve kiiresel cisimlerde bir ve iki boyutta
1s1 iletimi. I¢inde 1s1 kaynagi bulunan haller; ¢ok katli cisimlerde 1s1 gegisi. Sayisal yontemlerin
1s1 iletimi sorularinda kullanilmasi, kanatciklar. Is1 1s1nimi, siyah ve gri yiizeyler arasinda 1s1
1s1nimi, sekil faktorleri, 1s1nim kalkani, gaz 1sinimi1. Hidrodinamik ve 1s1l sinir tabakalar. Dogal
ve zorlanmis 1s1 taginimi. Boyutsuz sayilar; Reynolds benzerligi. Boru ve boru demetlerinde
akis. Buharlasma ve yogusma. Is1 degistiricileri; tesirlilik yontemi. Kiitle gegisi ve kanunlari.
Is1 ve kiitle gegisi arasindaki benzerlikler. Taginim ve yaymim yollariyla kiitle gecisi. Borularda
ve cisimler etrafindaki akista zorlanmis konveksiyonda 1s1 transferi. Cisimler etrafinda ve bos
hacimlerde serbest konveksiyonla 1s1 transferi. Film ve damlacik yogusmasi. Durgun ortamda
ve zorlanmis konveksiyonda kaynama. Gaz ve katt madde radyasyonu. Konveksiyon ve

radyasyonla 1s1 transferi. Is1 esanjorleri. Kiitle transferi.

EMB 303 Akiskanlar Mekanigi | (3-0) 3

Akislar mekaniginin tanimi, akigkanlarin baz1 fiziksel 6zellileri: Yogunluk, basing, sicaklik,
viskozite yiizey gerilimi. Akiskan hareketinde temel ilkeler: Kontrol yiizeyi/hacmi, hareketin
izafiligi, akiskan hareketinin asamalari, akimin boyutsuz parametreleri Reynolds, March,
Froude. sayilari, model-gercek benzesimi, boyut ¢oziimii ve uygulamasi. Genel tarifler,
akiskanlar mekanigi ve hidrolik, birimleri, vizkozite, diizlem yiizeylere etkiyen hidrostatik
kuvvet, sivi akigi, daimi ve uniform akis, akim g¢izelgeleri, siireklilik program yazimi,
caligtirllmasimin tamitimi, giris-¢ikis  deyimleri, kontrol deyimleri, hazir fonksiyonlar,
dosyalama islemleri ve komutlari, program 6rnekleri. Momentum denklemi, boyut analizi ve
benzerlik, boru ve kanallarda viskoz akislar, simir-tabaka teorisi, potansiyel akis teorisi,

sikistirilabilir akis, akis 6l¢iim teknikleri.



EMB 305 Enerji Str. ve Politikalar: (3-0) 3
EMB ***Alan Se¢meli Dersler (3-0) 3
EMB *** Alan Se¢meli Dersler (3-0) 3
EMB ***Teknik Se¢cmeli Dersler (2-0) 2
STJ 218 Yaz Staji I

EMB 307 Giines Enerji Sistemleri (3-0) 3

Temel tanimlar. Giines enerjisi uygulamalari. Solar enerjinin direk enerji tiretiminde kullaniligi.
Doniistimle depolanmasi. Temel bilgiler ve denklemler. Giines geometrisi Ve giines
radyasyonu. Degisik tip giines kolektorleri ve kullanim alanlari. Kolektor elemanlari.Ist
transferi. Kolektor 1s1l hesaplari. Giinesle su 1sitma sistemleri. Dogal dolagimli ve pompali agik
ve kapali sistemler. Ornek proje. Giines enerjisi ile sogutma sistemleri. Mekanik ve mekanik

olmayan sistemler. Giines enerjisinden faydalanilan diger sistemler.

EMB 311 Enerji Maliyet Analizi (3-0) 3

Miihendislik ekonomisine giris ve temel kavramlar. Pazar kosullari ve talep tahminleri. Maliyet
kavramlar1. Faiz olgusu ve nakit akis dizileri. Bilango analizi. Amortisman ve amortisman
yontemleri. Miihendislikte ekonomik modeller. Yatirim kararlar1 ve yatirim segeneklerinin
degerlendirilmesi. Yapilabilirlik testi. GZFT analizi. Belirsizlik durumunda yatirim kararlart.

Fayda-Maliyet Analizi. Miihendislik ekonomisi uygulamalart.

Enerji yonetimi konusunda bilgi sahibi olmak, Ekonomik Analiz yontemlerini incelemek,
Enerji verimliligi konusunda o6nek uygulamalar ile yatinm maliyetlerinin, isletme

maliyetlerinin ve geri doniisiim siirelerinin belirlenmesi

EMB 319 Yalkat Pilleri (3-0) 3

Tanimlar Tarihsel Gelisme. Emisyonlar; Yakit Pili Sistemlerine Genel Bakis; Alkali Yakat Pili.
Ergimis Karbonat Yakit Pili, Kat1 Oksit Yakit Pili ve Kat1 Polimer Yakit Pillerinin Isletme
Kosul ve Prensipleri, Tipik Hiicre Malzemeleri, Hiicre Konfigiirasyonlari, Uygulamalar1 ve
Ekonomileri; Yakat Pili Elektrokimyasinin Prensipleri, Yakit Pillerinde 1silari. Adyabatik alev
sicakligl. Kimyasal denge kriterleri, Denge sabitleri. Kimyasal kinetik: reaksiyon hizlari,
Arrhenius bagintisi. Aktivasyon enerjisi. Tek adimli, ardisik ve zincir reaksiyonlar. Damlacik
ve sprey yanmasi. Yakma sistemleri, Yakit atomizasyonu, grup yanma sayilari. Akiskan

yatakta yanma. Komiir yanmasi. Tutusma, yanma sonucu ¢evreyi Kirletici madde yaymimi.

10



EMB 321 Buhar Kazanlar (3-0) 3
EMB 323 Modelleme ve Optimizasyon (3-0) 3

EMB 313 Niikleer Enerji (2-0) 2

Atomik yapi. Bag enerjisi. Radyoaktif bozunum. Niikleer reaksiyonlar. Fisyon. Fiizyon. Notron
etkilesimleri. Tesir kesitleri. Stirekli rejimde termal reaktor ¢oziimii. Yayimim denklemi ve
¢oztimleri. Dort-faktor denklemi. Kiritiklik hesaplari. Gegici rejimde termal reaktoér ¢oziimii.
Niikleer reaktorler ve bilesenleri. Fisyon reaktorleri (Basingli su reaktorleri, Kaynar su
reaktorleri, Agir su reaktdrleri, Gaz sogutmali reaktdrler, Hizli iiretken reaktérler, Ileri fisyon

reaktorleri). Flizyon reaktorleri. Hibrid reaktorler.

EMB 315 Enerji ve Cevre (2-0) 2
Enerji kaynaklari, fosil yakitlar, yanma iiriinleri, hava kirliligi, kiiresel 1sinma, niikleer enerji,
hidroelektrik enerji, giines enerjisi, riizgar enerjisi, dalga enerjisi, biyolojik yakit, enerji

tasarrufu, enerji politikalar
EMB 317 Yakitlar ve Yanma (2-0) 2

EMB 325 Proje Gelistirme (2-0) 2

EMB 327 Sanayi Is birligi Projeleri (2-0) 2

VI. YARIYIL
EMB 302 Makine Elemanlari (2-0) 2

Giris, yikleme ve gerilme analizi, statik yiiklemeden olusan hatalar, degisken yiiklemeden
kaynaklanan yorulma hatalar1, civatalar, baglantilar ve sokiilebilen baglantilarin tasarimi,
kaynak, lehim, yapistirma ve kalici baglantilarin tasarimi, mekanik yaylar, yuvarlanmali
yataklar, yaglama ve mil yataklari, disliler — genel mahmuz ve helisel disliler, kavramalar,

frenler, kaplinler ve volanlar, esnek mekanik elemanlar, miller ve akslar.

EMB 304 Akiskanlar Mekanigi 11 (3-0) 3

Iki ve ii¢ boyutlu akimlar, akiskan icinde rahatsizliklarin yayilmasi “hareketi takiben tiirev’

b

kavrami. Iki boyutlu viskozitesiz, siirekli durumda akimin incelenmesi. Euler denklemleri,
potansiyel akim, doniissiiz akim kavramlari, karmasik potansiyel. Baz1 6zel akim bigimleri:

Diizgiin akim, kose i¢inde akim, basit girdap, kaynak/kuyu duble, dairesel silindir etrafinda
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akim. Siiriikleme ve tasima olusumu. Iki boyutlu viskoz daimi akimim incelenmesi Navier-
Stokes denklemleri, girdaplik, kavrami Coette akimi, Poiseuille akimi. Reynolds sayisinin akim
tizerindeki etkisi. Kenar (sinir) tabaka teorisi: Prandtl denklemlerinin gikarilmasi, diizlem levha

etrafinda siirtiinme, ayrilma ve yeniden tutunmast

EMB 306 Yapilarda Enerji Analizi (3-0) 3

Yapilarda 1s1 kayip ve kazancglarinin belirlenmesi. Yapilarda yapay ve dogal enerji kaynaklan.
Yapilarin konfor ve endiistriyel ¢alisma sartlarinda 1sil analizleri, enerji denklemleri ve

¢ozlimleri. Yaliim ve enerji tasarruf ¢alismalari.

EMB *** Alan Se¢meli Ders I (3-0) 3
EMB *** Alan Se¢meli Ders 11 (3-0) 3
EMB *** Teknik Se¢cmeli Ders (2-0) 2
EMB *** Sosyal Se¢meli Ders (2-0) 2

EMB 308 Riizgar Enerji Sistemleri (3-0) 3
Riizgar enerjisinin tarihi, riizgar enerjisi potansiyelleri ve belirlenme yontemleri. Riizgar

tiirbinlerinin incelenmesi, riizgar giicii hesaplama.

EMB 310 Is1 Geri Kazanim Sistemleri (3-0) 3

Isitma ve iklimlendirme sistemleri, sanayide kullanilan 1s1 geri kazanim sistemleri.

EMB 312 Gii¢ Aktarimi ve Dagitimi (3-0) 3
Elektrik tretiminin temelleri, elektrik enerjisi iletim metotlari, elektrik dagitim sisteminin
bilesenleri ve tanitimi, iletim hatlarinin temel parametreleri ile iletim hatlarinin esdeger

devrelerini 6gretmek.
EMB 322 Kurumsal Kaynak Planlama (3-0) 3

EMB 314 Hidrolik Enerji Sistemleri (3-0) 3

Elektrik {iretim amagh termik santrallerde kullanilan buhar ve gaz tiirbinleri donanimlarinin
tanitilmasi. Sistemin ana elemani olan “yakinsak-iraksak™ siiper sonik liile biinyesinde, su
buhar1 ve gaz akimlarmin incelenmesi. Kademeli aksiyon ve reaksiyon tiirbinlerinin i¢ yapisinin

incelenmesi. Tiirbin biinyesinde buhar ve gaz akimlarimin belirlenmesi.

EMB 316 Ekserji ve Uygulamalar (2-0) 2
12



Termodinamigin ikinci yasasi, enerjinin korunumu, ekserji ve ekserji analizi, termal kayiplar,

iklimlendirme ¢evrimleri.

EMB 318 Niikleer Reaktorler (2-0) 2

Niikleer tepkimeler, Niikleer Reaktorle ve bilesenleri (Fisyon reaktorleri) (Basingli su
reaktorleri, Kaynar su reaktorleri, Agir su reaktorleri, Gaz sogutmali reaktorler, Hizl iiretken
reaktorler, ileri fisyon reaktdrleri), Fiizyon reaktorleri, Hibrid reaktorler), Niikleer reaktor

calisma ilkeleri, yakit zenginlestirmesi ve radyoaktif atiklarin depolanmasi.

EMB 320 Dogalgaz Sistemleri (2-0) 2

Dogalgaz tesisati cihaz ve armatiirleri ile ilgili temel bilgileri, tesisat yapimi ve isletilmesi
sirasinda uyulmasi gerekli kurallar1 kavramak

EMB 332 Fikri ve Sinai Miilkiyet Haklar1 (FSMH) (2-0) 2

EMB 334 Ar-Ge Yoénetimi (2-0) 2

EMB 326 Teknoloji ve inovasyon (2-0) 2

EMB 328 Is Saghg ve Giivenligi (2-0) 2

EMB 330 Kalite ve Giivenilirlik (2-0) 2

VIl . YARIYIL

EMB 429 Bitirme Projesi (0-2) 1

Biitiin son sinif 6grencilerinin danigsmanlarinin gézetiminde, Enerji ve Tesisat Miihendisligini

ilgilendiren bir konuda tasarim agirlikli olarak proje hazirlamasi, alternatiflerinin de

degerlendirilerek tiim sonuglarin irdelenmesi ve gerekli olabilecek ¢izimlerin ayrintilart ile birlikte

bir rapor olarak sunulmasi ve savunulmasi.

EMB 433 Enerji Laboratuvari (0-2) 1

Bu laboratuvar, 1s1 transferi, termodinamik, malzeme, makine ve uygulamali akiskanlar mekanigi,

giic sistemleri ve enerji ile ilgili deneyleri igerir. Enerji Miihendisligi ile ilgili budeneylerde gesitli

faktorlerin incelenmesi ve gozlenmesi hedeflenmistir.

EMB 435 Sanayide Enerji Verimliligi (3-0) 3

EMB *** Alan Se¢meli Ders I (3-0) 3
EMB *** Alan Se¢meli Ders II (3-0) 3
EMB *** Alan Se¢meli Ders 111 (3-0) 3
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EMB *** Teknik Se¢meli Dersler (2-0) 2
STJ 316 Yaz Staj

EMB 405 Enerji Depolama Sistemleri (3-0) 3

Termal enerji depolama sistemleri, Elektriksel enerji depolama sistemleri, Elektro kimyasal enerji
depolama sistemleri, Hidrojen enerjisi depolama sistemler. Bataryalar, bataryanin elemanlari,
bataryalarin siniflandirilmasi, batarya gesitleri, bataryalarin karsilastirilmasi, bataryanin sarj testi,
bataryalarinda aranilan oOzellikler, bataryalarin endiistride kullanim yerleri. Yakit Pili
Sistemlerine Genel Bakis; Alkali YakitPili. Ergimis Karbonat Yakit Pili, Kat1 Oksit Yakit Pili ve
Kat1 Polimer Yakit Pilleri. Termal (1s11) enerji depolama ve sistemleri, Siiper kapasitorler, siiper
iletken manyetik enerji depolama; stiper iletkenligin tanimu, siiper iletkenligin uygulama alanlari,

stiper iletken manyetik enerji depolama sistemleri.

EMB 407 Otomatik Kontrol Sistemleri (3-0) 3
Otomatik kontroliin temelleri. Kontrol sistemleri terminolojisi. Temel otomatik kontrol
elemanlari. HVAC/R uygulamalar1. Sayisal kontrol sistemi uygulamalari. Otomatik kontrol

sistem tasarimi. Kontrol devre diyagramlar1 ve uygulama 6rnekleri.

EMB 411 Isitma ve Havalandirma Sistemleri (3-0) 3

Giris, 1sitmanin tarihgesi, ¢esitli 1sitma sistemlerinin tanitimi. Isitma sistemlerinde kullanilan
kazanlar, emniyet sistemleri, kazan dairelerinin yerlesimi, bacalar. Briilérler ve hesaplari.
Isiticilar ve 1s1tict se¢imi. Sicak sulu 1sitma sistemleri. Is1 hesaplamalari 6rnek ¢oziimler. Boru
hesaplari. Havalandirma sistemleri. Isitma tesisatlariin projelendirme esaslari. Psikrometrik

diyagramlar. Kis ve yaz iklimlendirmesi.

EMB 413 Elektrik Makineleri ve Siiriiciileri (3-0) 3
Elektrik makinelerinin temel ¢aligma prensipleri, Transformatdrler, DC generator ve motorlar,

AC motorlar, asenkron motorlar ve giig, kayip, tork karakteristikleri

EMB 415 Sogutma Teknigi (3-0) 3

Sogutma Teknolojisinin Onemi, Cesitli Sogutma Yoéntemleri, Buhar Sikistirmali Sogutma
Cevrimleri, Buhar Sikistirmali Sogutma Cevrimlerinin Hesabi, Kompresorler, Yogusturucular,
Buharlastiricilar, Basing Diisiiriiciiler, Diger Elemanlar, Sogutucu Akiskanlar, Buhar Ejektorlii
Sogutma Makinesi, Absorpsiyonlu Sogutma Makinesi, Sogurmali ve Nemlendirmeli Sogutma,

Sogutma Makinelerinin Pratik Hesab1 ve Degerlendirilmesi.
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EMB 417 Hesaplamah Akiskanlar Dinamigi (3-0) 3

Sonlu fark, sonlu elemanlar ve sonlu hacimler metotlarinin tanitilmasi. Bu metotlarin 1s1 transferi

ve akigkanlar mekanigi i¢in uygulamalari. Tiirbiilans modellemesine giris.

EMB 419 Reaktor Tasarimi (3-0) 3
Reaktorlerin ortak bilesenleri, yakit ¢evrimi, yeni nesil reaktérler, tasarim kriterleri, VVER

1200 reaktort.

EMB 421 Riizgar Tiirbin Tasarim (2-0) 2
EMB 423 HVAC Sistem Tasarimi (2-0) 2

Iklimlendirme ve sogutmanin temel prensipleri, psikrometri ve uygulamalari, buhar sikistirmali
sogutma cevriminin termodinamik analizi, sogutma ve 1sitma yiiklerinin hesabi, sogutma

sistemleri, iklimlendirme sistemleri, iklimlendirme sistemlerinin projelendirilmesi

EMB 425 Isil Sistem Tasarimi (2-0) 2
EMB 427 Yakit Hiicresi Tasarim (2-0) 2

VIl . YARIYIL

EMB 404 Mezuniyet Tezi (0-2) 1
kullanarak, danigsmanlarinin gozetiminde Enerji Sistemleri Mihendisligini ilgilendiren bir
konuda kuramsal ve/veya deneysel calisgma gerceklestirmesi ve bu kapsamda elde edilen

sonuglarin irdelenerek ayrintili bir rapor olarak sunmasi.

EMB 418 Yiiksek Gerilim Teknigi (3-0) 3

Statik elektrik alanlara giris; temel elektrot sistemleri, elektrik alan siddetinin yaklasik hesabi;
tabakali elektrot sistemleri, konform doniisiimler; kati, sivi ve gazlarda bosalma olaylari
(Townsend ve kanal teorileri); korona, yildirim ve yiizeysel bosalma; asir1 gerilimler ve asir1

gerilimlere kars1 koruma; yiiksek gerilimlerin iiretilmesi ve 6l¢iilmesi.

EMB 432 Enerj. Verim. Ve Yonet. (1-2) 2
Enerjinin ekonomik, teknolojik, politik ve ¢evresel boyutlarinin incelenmesi, enerji sistemlerti,

enerji ve ekonomik bilylime, enerji talebi ve enerjinin korunmasi, uluslararasi enerji pazarlari,
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ulusal bir enerji politikasinin belirlenmesi, enerji tasarrufu arastirma ve inceleme yontemleri,
atik 1s1 geri kazanimi, ekonomik ¢éziim yOntemleri, 1s1 yalitimi, enerji ve kiitle denklikleri,
yakma yontemleri gibi konularda yeterlilik saglanmasi1 amaglanmustir. Tiirkiye’nin genel enerji
durumu, enerji ihtiyaci, Tiirk sanayisinin yapisi, enerji tiiketimi ve enerji tasarrufunun énemi,
tiiketim-maliyet iliskisi, enerji yonetim programi. Ist ekonomisine giris. Termik tesislerde
maliyet. Enerji maliyeti. Yalitim, yalitim teknikleri. Yakatlar, yakit 1s1 degerleri, yanma. Ara
kizdirma, 1s1 transferi, 1s1 degistirgecleri. Cevrim verimleri. Is1 bilangosu.

Enerji verimliligi genel bilgiler, sanayide enerji verimliligi, yiiksek verimli motorlar, basingh
hava sistemleri, 1s1 geri kazanim sistemleri, yakitlarin Kkarsilagtirilmasi, yakitlarin
karsilagtirilmasi, kazanlarda verim arttirilmasi, kazanlarda hava-yakit oraninin optimize
edilmesi, kazanlarda yakma havasinin 1sitilmasi, sicak ve soguk yiizeylerin yalitimi, yiiksek

verimli aydinlatma.

EMB *** Alan Se¢meli Ders I (3-0) 3
EMB *** Alan Se¢meli Ders 11 (3-0) 3
EMB *** Teknik Se¢cmeli Ders (2-0) 2
EMB *** Sosyal Se¢cmeli Ders (2-0) 2

EMB 410 Gii¢ Santralleri ve Miihendisligi (3-0) 3

Enerji kaynaklar1 ve smiflandirilmasi, Elektrik Enerjisinin Uretim Ilkeleri, Elektrik
Santrallerinin Cesitleri, Rankine ve Brayton c¢evrimleri, buhar tiirbinli sistemler, gaz tlirbinli
sistemler, kombine sistemler, termik santrallerde kullanilan yakitlar, termik santrallerdenolusan

emisyonlar, termik verim ve iyilestirme yollari, niikleer santraller.

EMB 412 Hidrojen Enerji Sistemleri (3-0) 3
Klasik ve yenilenebilir enerji kaynaklari, hidrojenin 6zellikleri, hidrojenin yakit olarak elde
edilmesi ve enerjiye doniisiimii, hidrojenin depolanmasi ve tasinmasi, hidrojen teknolojileri,

yakait pilleri, hidrojen enerjisinin avantajlar1 ve dezavantajlari.

EMB 414 Enerji Sistemlerinde Simiilasyon (3-0) 3

EMB 416 Is1 Degistiricileri (3-0) 3

Is1 degistiricisi gesitleri ve ozellikleri. Ist degistiricilerinin siniflandirilmasi. Is1 degistiricilerin

¢coziimiinde kullanilan yontemler: Is1 degistiricisi etkinligi-gecis birimi sayisi, logaritmik
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ortalama sicaklik farki, sicaklik etkinligi-soguk tarafin akigkan degiskenlerine bagl gegis birimi
sayis1, sicaklik farklar1 orani-sicaklik etkinligi yontemleri. Is1 degistiricilerinde basing kaybi1 ve
pompalama giicii. Is1 degistiricilerinde kirlenme. Kompakt 1s1 degistiricileri. Is1 degistiricisi
uygulamalart: Yogusturucular, buharlagtiricilar, 1siticilar, ekonomizorler ve sogutma kuleleri.
Geri kazanimli 1s1 degistiricisi tipleri ve hesaplamalari. Is1 degistiricilerinin siiflandirilmasi.
Boru demeti 1s1 esanjorleri. Sivi-sivi levhali 1s1 esanjorleri. Capraz akish levhali gaz-gaz 1s1
esanjorleri. Kanatgikli gaz-sivi 1s1 esanjorleri. Rejeneratorler. Sogutma Kkuleleri. Firinlar.
Esanjor kirliligi. Esanjor se¢im Kriterleri. Cesitli tip kazanlar.

EMB 424 Korozyon ve Onlenmesi (3-0) 3

Metallerin oksitlenme mekanizmalari, Korozyonun neden oldugu ekonomik kaybi, korozyonun
elektrokimyasal olusum siirecini, korozyon gesitlerini ve olusummekanizmalarini, beton
icerisinde demir donatinin nasil korozyona ugradigini, korozyonun donati dmiirlerini nasil
etkiledigini, deniz suyu gibi asirt iletken ve degisik kimyasal bilesenlerin oldugu bir ortamda
korozyon olusum mekanizmasinin nasil farklilagtigini 6gretmektir. Ayrica bu ders, korozyon
stirecinin nasil izlenebilecegi, 6l¢iim yontemleri ve korozyon siirecine nasil miidahale edilmesi

gerektigi ile ilgili temel bilgileri kazandirmay1 da amaglamaktadir.

EMB 420 Niikleer Giivenlik (3-0) 3

EMB 422 Giig Elektronigi (3-0) 3

EMB 426 Binalarda Mekanik Sistem Tasarim (2-0) 2
EMB 428 PV Sistem Tasarim (2-0) 2

EMB 430 Enerji Fizibiliteleri (2-0) 2
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