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KMB 501/1/1ll Uzmanhk Alan Dersi (4 0 0)
Lisansustu 6grencileri belli bir konu segip kendi tez danigmanlari olan bir 6gretim Uyesinin yonlendirmesi ile o
konunun incelenmesi, degerlendirilmesi ve tartisilmasi.

KMB 502/11/IV Uzmanlik Alan Dersi (4 0 0)
Lisansustu 6grencileri belli bir konu segip kendi tez danismanlari olan bir 6gretim Gyesinin yonlendirmesi ile o
konunun incelenmesi, degerlendirilmesi ve tartisilmasi.

KMB 503 Yiiksek Lisans Tezi (0 0 0)
Yiiksek lisans 6grencisinin danismani yonetimindeki tez ¢alismasi.

KMB 504 Yiiksek Lisans Tezi (0 0 0)
Yiksek lisans 6grencisinin danismani yénetimindeki tez ¢alismasi.

KMB 505 Bilimsel Arastirma Yontemleri ve Yayin Etigi (3 0 3)

Bilim, bilimsel arastirma ve bilimsel yontemler. Bilimsel bilgiye erisim: kutiiphane kullanimi, akademik tarama
teknikleri. Bilimsel makale okuma. Arastirma yaklasim yéntemleri: nicel, nitel ve karma. Arastirma problemi
nedir, nasil belirlenir? Veri toplama, ornekleme ve analiz yontemleri. Bilginin gecerliligi ve glvenirliligi.
Akademik yazim kurallar. Etik nedir? Bilimde etik ve etik standartlar. Yontem ve sirecte etik. Konu ve
bulgularda etik. Arastirma etigi. Yayin etigi. Bilimsel ve yayin etigi ilkeleri. Kaynak G&sterimi. intihal-Turnitin
programi.

KMB 506 Yiiksek Lisans Semineri (0 0 0)
Yiiksek lisans 6grencisinin Kimya Miihendisligi Anabilim Dalindaki tez calismasi ile ilgili seminer.

KMB 507 Kimya Miihendisliginde Uygulamali Matematik (3 0 3)

Muhendislik matematigine genel bakis. Tam, homojen/homojen olmayan, dogrusal/dogrusal olmayan adi
diferansiyel denklemler (ODE) ve c¢ozimleri. Kimya mihendisligi problemlerini kurma ve ¢6zimi igin
kullanilabilecek matematik yontemleri birlestirme. Momentum, enerji ve kutle transferi ve kimyasal
reaksiyonlar gibi belirli fiziksel durumlara tekabil eden problemlerin matematiksel formilasyonu. Ortaya ¢ikan
adi ve kismi diferansiyel denklemler ve sonlu fark denklemleri islemek igin analitik ve sayisal yéntemler. Adi
diferansiyel denklemler, kismi tiirev ve vektdrler, momentum, isi ve kitle transferi. istatistiksel mekanik,
tasinim olaylari, akiskanlar mekanigi ve reaksiyon miihendisligi icin gegerli analitik ve sayisal ydntemler.

KMB 508 Siiperkritik Akiskanlar (3 0 3)

Siperkritik akiskanlarin yapisi ve akis ozellikleri. Sivi ve kati benzeri karakteristik gésteren maddelerin, sivi
kristallerin ve polimerlerin yapi, dinamik ve akis 6zellikleri. Stperkritik akiskanlarin ek traksiyon teknolojileri.
Siperkritik akiskanlarin endustriyel uygulamalari.

KMB 509 Kimya Miihendisliginde Taginim Olaylari (3 0 3)

Momentum, enerji ve kitle transferi temellerinin birlikte g¢alisiimasi ve bunlar arasindaki benzerlikler. Tek ve
cok bilesenli sistemler icin tasima katsayilarinin degerlendirilmesi. Sureklilik, hareket ve enerji denklemleri ile
tasinim olaylari analizi. Ug boyutta 1si ve kiitle transferinin kimyasal reaksiyon ile degerlendirilmesi. Yatiskin
olmayan enerji ve kiitle denkliklerinin U¢ boyutta degerlendirilmesi. Ara ylizey tasinim katsayilarinin tahmini.
Sacilimh akiglar. Ekipman tasarimina uygulama.
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KMB 510 istatiksel Termodinamigi (3 0 3)

Bu ders kapsaminda termodinamigin yasalari ve sicaklik, is, i1si ve entropi kavramlari, klasik istatistiksel mekanik
onermeleri, mikrokanonik, kanonik ve biylk kanonik dagilimlar, 6rgi titresimlerine uygulamalar, ideal gaz,
foton gazi, kuantum istatistiksel mekanigi, Fermi ve Bose sistemleri, etkilesen sistemler, kiime agilimlari, van
der Waal gazi ve ortalama alan teorisinin temel ilkeleri incelenecektir.

KMB 511 ileri Kimyasal Reaksiyon Miihendisligi (3 0 3)

Stokiyometri ve kimyasal kinetigin gozden gecirilmesi. Kimyasal kinetigin miihendislik tasarimi ve reaktérlerin
isletimine uygulamasi. Homojen reaktérler. izotermal isletim. Kesikli, yari-kesikli, siirekli tank ve tipa akish
reaktérlerin tasarimi. Geri dongilii tipa akish reaktdr. Reaktdr aglarinda ¢oklu reaksiyonlar. izotermal olmayan
ve diyabetik reaksiyonlar. izotermal olmayan ve diyabetik reaktérlerde sicaklik etkileri. Homojen ve heterojen
kataliz. Reaktorlerde alikonma siresi dagilmi. Kinetik analiz, reaktor performansi lizerinde isil, diziz ve akis
faktorleri. Verim, segicilik ve reaktorlerin optimum isletimi. Heterojen kataliz ve iki fazli reaktorlerde etkinlik
faktorleri.

KMB 512 Biyokimyasal Uretim Teknolojileri (3 0 3)

Biyoteknoloji ve ilag endustrisinde biyoloji ve biyokimyasal ilkelerin endustriyel uygulanmasi. Endustriyel
biyomalzeme c¢esit ve nitelikleri. Biyoproseslerde Urin olusturma ve kinetikleri. Biyoreaktorler ve
biyoproseslerde tasarim parametreleri. Enzim tanimi ve kinetikleri. Biyokimyasal Uretim teknolojilerinin
mihendislik uygulamalari.

KMB 513 ileri Proses Dinamigi ve Kontrolii (3 0 3)

Proses kontrole genel giris; kimyasal proseslerin dinamik davraniglari; model tanimlama ve olusturma; proses
kontrol ekipmanlari; transfer fonksiyonlari ve blok diyagramlari; frekans cevap metotlari; sistem kararlilik
analizi; Root Locus ve Nyquist teknikleri kullanilarak agik-déngl ve kapali-dongi kararlilik analizi; Bode grafikleri
ile frekans domain analizi; ileri-beslemeli, geri-beslemeli ve kaskad kontrolir tasarimi; PID kontrolir ve
ayarlama; zaman sabiti; cok degiskenli kontrol stratejileri; hal uzay (state space) yontemleri; 6rneklenmis-veri
sistemleri; Discrete sistemler; karmasik kimyasal sistemlerin kontroli.

KMB 514 ileri Momentum ve Kiitle Transferi (3 0 3)

Kutle transferinin temelleri: karisimlarin ve bilegenlerin hizlari, diziz ve konvektif akilar, Fick yasasi ve diflizyon
katsayisi. Mikroskobik (diferansiyel) kiitle denkliginin vektor sekli. Isi transferinin temelleri: iletim, konveksiyon
ve radyasyon, Fourier kanunu ve 1sil iletkenlik. Kati ve sikistirilamaz akigkanlar i¢in mikroskobik termal enerji
denkliginin vektor sekli. Kartezyen, silindirik ve kiiresel koordinatlarda diferansiyel denklemler olusturan kitle
ve Isi transferi modelleri; Sinir kosullarinin tirleri. Bessel fonksiyonlari. Lineer kismi diferansiyel denklemlerin
analitik ¢6zimu: degiskenlerin kombinasyonu, degiskenlerin ayrilmasi ve Sturm-Liouville teorisi, Laplace
donlisimi. Kismi diferansiyel denklemlere yol agan kiitle ve isi transferi modelleri: kartezyen, silindirik ve
kiresel geometrilerde tek boyutlu difiizyon ve iletim; yatiskin halde iki boyutlu iletimi ve diflizyon. Isi ve kitle
transferi benzerlikleri ve boyutsuz sayilar.

KMB 515 ileri Ayirma islemleri (3 0 3)

Bu dersin konusu adsorpsiyon, kromatografi ve membran ayirma sireglerini ileri diizeyde anlatmak ve bir
adsorbent ve belirli bir ayirma elde etmek igin bir membran Unitesi tasarlatmak, kromatografik bir sistemi
optimize etmektir. Basit ve karmasik ¢ok bilesenli damitma kolonlari. Azeotropik ve ekstraktif damitma. Dolgulu
yataklarda adsorpsiyon, iyon degisimi ve kromatografi. Adsorpsiyon icin kuvvetler, denge adsorpsiyon
izotermleri, sorbent malzemeler, gozenek boyut dagilimi, heterojenite, karisim adsorpsiyonunun tahmini,
adsorpsiyonda hiz prosesleri/adsorbent, adsorbent dinamikleri, halkali adsorpsiyon prosesleri, membran
ayirma prosesleri, polimer membranlar, diyaliz elektroliz, ters osmoz.
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KMB 516 Konvektif Isi Transferi (3 0 3)

Sinir tabaka yaklasimi kullanarak harici akimlarda konvektif 1si transferinin analizi. i¢ akimlarda konvektif 1si
transferi analizi. Konvektif 1s1 transferi icin ampirik korelasyonlar. Faz degisikligi ile 1s1 transferi: yogusma ve
kaynama. Isi degistirici tasarimi. Konvektif kitle transfer. Konvektif kitle transferi igin ampirik korelasyon. Sivi-
sivi ara yuzlerde kutle transferi. Absorpsiyon/siyirma, distilasyon ve sivi-sivi ek traksiyon igin surekli diferansiyel
kontaktor tasarimi. Isi, kitle ve momentum transferi arasindaki benzerlik. Eszamanl 1si ve kiitle transferi
islemleri.

KMB 517 ileri Kimya Miihendisligi Isi Transferi (3 0 3)
Kimyasal proseslerde isi transferi; faz degisimi ve hareketli sinir sorunlari; i1si transfer mekanizmalari, dogal ve
zorlanmis konveksiyon, radyasyon ve kombine isi ve kiitle transferi.

KMB 518 Koloidal Siispansiyon reolojisi (3 0 3)

Kolloid bilimi ve reolojinin temel ilkeleri. Dogal, biyolojik ve endistriyel Griin ve proseslerde koloidal
slispansiyonlar. Koloidal partikillerin karakterizasyonu. Kolloid pargaciklarin akis davranislarini ve reolojisini
etkileyen faktorler. Koloidal siispansiyonlarin reolojik 6zellikleri ve tozlarin davranisi; érnekleme teknikleri;
parcacik blyukligu olgcimleri icin deneysel yontemler; verilerin istatistiksel analizi. Hidrodinamik etkiler,
Brownian hareketi ve parcaciklar arasi kuvvetler, tiksotropi, kayma kalinlagmasi, kayma incelmesi. Viskoelastik
sivilar. Zamandan bagimsiz Newtonian olmayan akiskanlar. Lineer viskoelastisite. Molekiiler teoriler ve siirekli
ortam mekanigi ilkeleri. Momentum denkleminin vizkometrik akislarla iliskili geometrilere uygulanmasi.

KMB 519 ileri Kimya Miihendisligi Termodinamigi (3 0 3)

Termodinamigin temellerinin ikinci kanunu, faz ve kimyasal reaksiyon dengesini, fugasiteyi, ekserjiyi icerecek
sekilde gdzden gegirilmesi. Termodinamik ilkelerin Kimya Miihendisligi sistemlerine uygulanmasi. ideal olmayan
akiskan ve c¢ozeltilerin termodinamigi. Cok bilesenli sistemler. Termodinamigin sivi akisi, giic Gretimi, sogutma,
klima ve su sogutma, gazlarin sivilastirilmasi, karmasik kimyasal reaksiyonlar ve ayirma islemlerinde denge,
ylizey olaylari, elektrokimyasal reaksiyonlar, biyolojik stirecler gibi pratik durumlara uygulamasi.

KMB 520 Yakit Pilleri ve Yakit islemcileri (3 0 3)

PEM (Proton exchange membran) ve SOFC (Solid oxide fuel cell) yakit pillerini vurgulayarak, baslca yakit pili
tiplerine kapsamli genel bir bakis. Yakit pili teknolojilerinin bilimsel ve miihendislik ilkeleri. Elektrokimyasal
prosesler. Yakit pilleri igerisinde gerceklesen kiitle aktarimi, termodinamik analiz. Yakit pillerinin gesitleri ve
ozellikleri. Tafel egrisi. Yaygin olarak kullanilan PEM yakit pillerinin detayh olarak incelenmesi. Yakit pillerinin
katalizor uygulamalari ve problemlerin giderilmesine yénelik mevcut ¢alismalar.

KMB 521 ileri Akiskanlar Mekanigi (3 0 3)

Sivi hareketlerinin temel yasalarinin gézden gecirilmesi. Kimya muhendisligi sistemlerine akiskan dinamiginin
uygulamalari. Borularda ve diger ekipmanlarda Newtonian and non-Newtonian akiskanlarin laminer ve
tlrbilent akisinin teorisi ve pratigi. Cok fazli akislar. Askidaki partikillerin, kabarciklarin, képik ve damlanin
dinamigi. Viskoz akislar icin Navier-Stokes esitligi. Benzerlik ve boyut analizi. Kartezyen tensér. Boyutlandirma
ve yaklasimlar. Yavas akis: Stoke akisi. Yiksek akislarda sinir tabakalari. Euler denklemi, Bernoulli denklemi,
Kelvin teoremi, Navier-Stokes denkleminin analitik ve sayisal ¢ozlimleri. Yaglama teorisine giris. Girdaplar.
Sikistirilabilir akiskanlar.

KMB 522 iletken Polimerler (3 0 3)

iletken polimerlerin temelleri ve elektrokimyasi, ileri polimerizasyon kavramlari. iletim modelleri. Céziinurlig,

isletimi ve sentezi. Yaygin iletken polimer monomerlerinin/polimerlerin molekil yapisi. Temel sentez
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yontemleri. Doping ve dedoping kavramlari. Yaygin iletken polimer uygulamalari. Nanoyapili iletken
polimerlerin sentezi ve kimyasal buhar sensorleri. Polianilin Nanofiber Sensérler: saflastiriimasi, sensor
elektrotlarinin hazirlanmasi, polianilin depozisyonu. iletken polimerik kompozitler ve kopolimerler.

KMB 523 Nanoteknoloji ve Uygulamalari (3 0 3)

Nanoteknolojinin bilimsel temelleri ve kimya muhendisligi ile iliskisi. Nano 6lgekli boyutlarin malzemelerin
optik, elektrik ve mekanik ozellikleri Uzerindeki etkileri. Nanoyapili malzemelerin elektronik, optik, yapi
malzemeleri ve tip ile ilgili atomistik 6zellikleri. Nano boyutlu metal, metal oksit ve yari iletken tozlarin sentezi
ve islenmesi. Malzemelerin nanodlgek detaylari. Nano malzemelerin Ozellikleri, karakterizasyonu ve Uretim
yontemleri. Elektronik, spor, enerji lretimi ve diger gelisen teknolojilerdeki uygulamalari. Malzemelerin
toksikolojik etkilerin incelenmesi.

KMB 524 Plastik Teknolojisi (3 0 3)

Plastiklerin siniflandiriimasi ve genel 6zellikleri. Termosetler, termoplastikler, elastomerler, esya plastikleri,
miihendislik plastikleri, dolgu ve takviyeler. Polimer lretim prosesleri; enjeksiyonla kaliplama, sikistirma ile
kaliplama, ekstriizyon, sisirme, tel ve kablo kaliplama, isil sekillendirme.

KMB 525 Biyoteknoloji ve Enzim Katalizi (3 0 3)

Kimya mihendisligi, biyokimya ve mikrobiyoloji arasindaki iliski. Mikrobiyal sistemlerin matematiksel ifadeleri.
Proteinlerin, karbonhidratlarin, ve lipitlerin kimyasal ve fiziksel 6zellikleri. Metabolizmalarin blylime ve 6lim
kinetigi. Stirekli fermantasyon, c¢alkalama, kitle transferi ve fermantasyon sistemlerinin boyutlandiriimasi.
Enzim teknolojisi. Enzim katalizinin kimyasi. Enzim kinetigi ve mekanizmasi. Enzimlerin siniflandiriimasi.
Enzimlerin Uretilmesi ve saflastiriimasi. Enzimatik proseslerin gida, ilag ve kimya endustrisinde kullanimi.

KMB 526 Bor Kimyasi ve Teknolojisi (3 0 3)

Bor kimyasi. Bor bilesiklerinin tanimlanmasi, siniflandirilmasi, bor rezervleri hakkinda bilgiler. Bor bilesiklerinin
mevcut kullanim alanlari ve prosesleri. Bor bilesiklerinin farkli cevherlerden elde edilme prosesleri. Bor
endiistrisinde arz olunan temel bor bilesikleri ve kullanim alanlari. ileri teknoloji bor driinler: elementel bor,
bornitrir, borkarbdr, floroborat ve borhidriir uygulamalari (genis kapsamli). Bor teknolojisinde atik yénetimi.

KMB 527 Elektrokimya Miihendisligi (3 0 3)

Elektrokimyasal sistemlerin teorik ve pratik agidan analizi. Elektrokimyada temel ilkeler ve vyasalar.
Elektrokimyasal termodinamik. Elektrot kinetigi ve elektro kataliz. Sivi akisiyla kiitle transferi. Konvektif
diflizyon ve iyonik elektrik. Elektrolit ve Hiicrelerde tasinim. iyonik denge. Elektroliz kanunlari. Elektrolitlerin
tasinim o6zellikleri. Tersinir hiicre potansiyelleri. Tersinmez elektrot siiregleri. Korozyonun termodinamik ve
kinetik yonleri. Elektrokimyasal Reaksiyon Mihendisligi. Gozenekli elektrotlarin ve dispers ¢ok fazl Elektrolit
sistemlerin elektrokimyasal mihendisligi. Elektrokimyasal hiicre ve tesis miihendisligi. Endistriyel elektrotlar.
Yakit pilleri. Redoks akisli bataryalar. Elektrokimyasal enerji donlisimi ve depolanmasi.

KMB 528 Hava Kirliligi Kontrolii (3 0 3)

Hava Kkirleticilerin dogasi ve kaynaklari. Hava kirleticilerin tasinimi ve dagilim modellemesi. Hava kirliligi
olciimleri ve emisyon tahminleri. Hava kirletici konsantrasyonu icin sabit-kutu (fixed-box) ve difizyon modelleri.
Kontrol yontemleri. Siklonlar, elektrostatik c¢okelticiler, filtreler ve yikayicilar kullanilarak partikil yakalama
sistemlerinin tasarimi. Ugucu organik bilesikler icin tipik hava kirliligi kontrol ekipmanlarinin tasarimi. Silfir
dioksit ve azot oksitlerin kontrolii. i¢ hava kalitesi degerlendirme teknikleri. Bdlgesel hava kirliligi modelleme.
Klresel atmosferik degisim ve hava kirlilik kontrol cihazlarinin tasarimi ve verimliligi. Partikdl kirleticilerin
kontroll. Hava kalitesini yonetmek icin yerel, bolgesel ve kiresel 6lgcekte stratejiler.
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KMB 529 Kimyasal Proses Ekonomisi ve Tasarimi (3 0 3)

Kimya muhendisligi proses ve uriinlerine uygulanan ekonomik ve karllik analizi. Sermaye yatirimi, Gretimi
maliyeti, amortisman ve nakit akislarinin tahmini. Karliik analizi. Sermaye ve ekonomik risk analizinin
maliyetine dayali olarak karlihga karar verme. Ekonomik karlili§a dayal olarak Kimya Miihendisligi proses
optimizasyonu. Ogrencilerin gercek kimya miihendisligi proseslerinde égrendikleri (akiskanlar mekanigi, is1 ve
kitle transferi, ayirma, kimyasal kinetik) ile ekonomi ve is prensiplerini birlestirmesi.

KMB 530 Proses Modelleme, Optimizasyon ve Simiilasyon (3 0 3)

Matematiksel modellerin tanimlar ve siniflandiriimasi. Kitle, enerji ve momentum igin makroskopik ve
mikroskopik korunum denklemleri. Kimyasal ve fiziksel proseslerin matematiksel model formiilasyonu.
Akiskanlar mekanigi, 1s1 aktarimi, kiitle aktarimi ve kimyasal reaksiyon muhendisligi ile ilgili problemlerin
¢6zUmi. Optimizasyon problemlerinin organizasyonu. Kismi ve adi diferansiyel denklemler sahip modeller igin
¢6zum teknikleri. Laplace dontsimleri. Transfer fonksiyonlari. Birinci dereceden ve ikinci dereceden sistemlerin
dinamik davranislari. Blok diyagramlar. Proses dinamik denklemlerini simiile etmek icin bilgisayar yaziliminin
kullanimi.

KMB 531 Polimer Sentezi ve Karakterizasyonu (3 0 3)

Polimerik malzemelerin sentezi. Serbest radikal ve kondenzasyon polimerizasyon teknikleri. Anyonik
polimerizasyon, radikal kondenzasyon ve halka agilmasi polimerizasyonu gibi geleneksel yontemler. Kararli
serbest radikal polimerizasyonlari ve atom transferi serbest radikal polimerizasyonlari, katalitik yaklasimlar gibi
diger teknikler ve yigin (bulk) ve ylzeylerde polimerlerin islevsellikleri. Yigin, ¢cozelti, emilsiyon, stispansiyon,
gaz fazi ve kesikli veya surekli akiskan yatakli proses kosullari. Jel kromatografisi ile molekuler agirhik dagihmi,
kristalinite, diferansiyel tarama kalorimetrisi, piroliz ve gaz kromatografisi, dinamik mekanik ve dielektrik
davranis, morfoloji ve mikroskopi, ytizey 6zellikleri.

KMB 532 Elektrokimyasal Enerji Sistemleri (3 0 3)

Temel enerji teknolojisi. Enerji Uretim sistemlerinin performansi ve verimi. Elektrokimyasal enerji dontsimi ve
depolanmasinin matematiksel modelleri ve ilkeleri. Esdeger devreler, termodinamik, reaksiyon kinetigi, tasinim
olaylari, elektrostatik, gbzenekli ortam ve faz dontsiimleri. Pillerin, yakit pillerinin, siiper kapasitorlerin ve
elektrokinetign uygulamalari. Enerji Gretiminin zorluklari. Enerji Gretimi ile ilgili kimyasal prosesler. Enerji
santralleri ve rafineri. Fosil yakitlar, hidrojen ekonomisi, biyoyakit, nikleer eneriji, yakit pilleri, piller ve elektrik
sebekesi. Yenilenebilir glic Gretim teknolojileri.

KMB 533 Kolloid ve Arayiizey Bilimi (3 0 3)

Molekdller arasi kuvvetler ve ara ylzeylerde elektrostatik olaylar. Ara yiizeylerde itici kuvvetler ve gekici
kuvvetler. Dispers sistemlerde elektrostatik ve London kuvvetleri. Ara yizeylerin dinamigi. Ara ylzeylerde sinir
gerilimleri ve filmler. Kolloidal siispansiyonlarda kitle ve yik tasinimi. Mikro emdlsiyonlarin kararlihgi. Mikro
emdlsiyonlari formiilasyonu ve ozellikleri. Araylizey etkilesimleri ve kolloidal maddelerin tasarimi igin ileri
cahismalari. Kolloidal ¢ozeltiler, self-assembly, yiizey aktif madde ve polimer mezofazlar. Araylizey prosesleri,
adsorpsiyon, kapilarite, i1slatma ve mikro akiskanlar. Yumusak madde, membranlar, kaplamalar, filmler, jeller ve
kopukler. Nanopargaciklar, nanotipler ve disik boyutluluk malzemeler. Kolloidal nanoyapilar ve mikro-
gozenekli malzemeler. Biyoaraylizeyler, biyokolloidler, biyofilmler ve biyomembranlar. Uygulamalarin
kapsamlari: nanomalzemeler, enerji Uretimi ve depolanmasi, biyoteknoloji, nanotip, ilag dagitim, cevresel
strdurulebilirlik, adsorpsiyon ayrimlari, kataliz, elektrokimya, gida, ilag, kisisel bakim ve kozmetik Grin.
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KMB 534 Memberan Teknolojisi (3 0 3)

Membranlar igerisinde malzeme tasinimi ve iglemlerin modlari. Membran proseslerde kitle transferi
modellemesi. Membran filtrasyonu, ters osmoz, gaz gegirgenligi ve buharlasma gibi ¢esitli endlstriyel membran
proseslerinin uygulamalari ve tasarimi.

KMB 535 Su ve Atiksu Aritma (3 0 3)

icme suyu ve belediye ve endiistriyel atiksularin Gizerinde durularak su ve atiksu miihendisligine giris. Su ve
atiksu aritiminda kullanilan reaktorler ve temel islemler dahil olmak (zere kimyasal, fiziksel, biyolojik ve
muhendislik kavramlari incelenmesi. Su kalitesi, su kirliligi ve bunlarin evsel ve endustriyel kaynaklar. En iyi su
ve atiksu aritma prosesleri ve teknolojileri ve bunlarin karsilastirmali degerlendirmesi. En etkili camur aritma
yontemlerinin agiklamasi ve su geri doniisim ve yeniden kullanim ile ilgili suregler.

KMB 536 Radyoaktif Atik Yonetimi (3 0 3)

Nikleer yakit ¢evrimi icin bilesenler ve malzeme akim semalari. Ticari niikleer gli¢c reaktérleri icin nikleer yakit
¢evrimi semalar gézden. Radyoaktif atiklarin seklinin, kompozisyonunun ve miktarinin nicel analizi. Radyoaktif
atik Gretimi analizine dayanarak radyoaktif atiklarin karakterizasyonu. Radyoaktif atiklarin hacminin azaltiimasi,
kararlastiriilmasi ve depolanmasi igin uygun teknolojilerin gbzden gegirilmesi. Zamanla radyoaktif atiklardan
kaynakli 1s1 Uretimi, radio-zehirlilik ve radyoaktivite degisiminin incelenmesi. Atik imha teknolojileri. Atik
bertarafinin glivenlik degerlendirmesi.

KMB 537 Kompozit Malzemelerin Uretimi (3 0 3)

Kompozit islemede temel ilkeler ve mekanizmalar. Metal-seramik ve polimer-matris kompozitlerin baslica
Uretim teknikleri. Temel mekanizma ve etkiler tizerinde durularak proseslerin modellenmesi. Kompozitler igin
elyaf ve preform iretimi. Yatirma ve dolambagli yontemler. Sivi sizma (infiltrasyon) islemi. Infiltrasyon ve piroliz
islemi.

KMB 538 Niikleer Teknoloji (3 0 3)
Nikleer ve radyoaktif 6zellikler. Radyasyon algilama cihazlari. Radyoniiklitler ve endistriyel proses kontrolde
kullanimlari. Analitik kimyada niikleer ydontemler. Radyasyon kimyasi. Nikleer reaktorlerin kimyasal yonleri.

KMB 539 Adsorpsiyon ve Adsorpsiyon Prosesleri (3 0 3)

Mikro gbzenekli adsorbentler. Kati-gaz ve kati-sivi araylizeyindeki adsorpsiyon proseslerinin teorisi. Molekiller
arasi ¢cekim kuvvetleri, kati ylizeyin yapisi. Fiziksel adsorpsiyon ve gézenekli adsorbentlerin karakterizasyonu.
Adsorpsiyon termodinamigi. Korelasyon, analiz ve Adsorpsiyon dengesinin tahmini. Adsorpsiyonda denge,
adsorpsiyon izotermleri, tek ve ¢ok tabakal adsorpsiyon, adsorpsiyon kinetigi. Gézenekli ortamda diflizyonu.
Kesikli sistemlerde sorpsiyon kinetigi. Dolgulu yataklar icerisinde akis. Adsorpsiyon kolonlarinin dinamigi: Tek-
gecisli ve Cok-gecisli sistemler. Adsorpsiyon ayirma prosesleri.

KMB 540 Heterojen Kataliz ve Katalitik Prosesler (3 0 3)

Heterojen kataliz kavramlari ve tarihgesi. Katalizor hazirlama ve katalizor karakterizasyonu. Yiizey reaktivitesi ve
ylizeylerde reaksiyon kinetigi. Metaller, metal oksitler ve siilfitler ile kataliz. Katalizér zehirlenmesi ve
rejenerasyon. Endustriyel olarak 6nemli katalizorle ve prosesler: oksidasyon, petrol ve hidrokarbonlarin isletimi,
sentez gazi ve ilgili islemler, cevresel kataliz, ticari katalitik reaktor (sabit yatak, akiskan yatak, damla-yatak,
bulamag, vb.). Katalizin secici oksidasyon, kirlilik kontrolli, amonyak sentezi, polimerizasyon, hidro ve kraking
gibi endistriyel uygulamalari. Isi ve kitle transferi ve heterojen katalizin roli. Gézenekli katalizérlerin etkili
vayllma ve 1si iletkenliklerinin hesaplanmasi. Reaktor sektoriinde katalitik stireglerin kimya ve muhendislik
acisindan ortaya ¢ikan sorunlarinin vurgulanmasi. Katalizor deaktivasyon kinetigi ve modelleme.
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KMB 541 Hidrojen Teknolojisi (3 0 3)

Temiz enerji kaynagi olarak hidrojen. Hidrojen teknolojisindeki temel kavramlar ve temel prensipler. Hidrojenin
temel &zellikleri. Uretim teknikleri. Hidrokarbonlardan katalitik hidrojen {retimi: yeniden buhar olusumu,
ototermal yeniden olusum ve kismi oksidasyon. Elektroliz, glines enerijisi ve bor teknolojisiyle hidrojen tretimi.
Su-gaz degisimi, tercihli oksidasyon ve diger teknolojilerle hidrojen saflagtirma. Hidrojenin enerji kaynagi olarak
kullanildigi proseslere termodinamik acisindan bakis. Enerji Gretim ve c¢evrim sistemlerindeki mevcut
uygulamalari. Hidrojenin depolanmasi ve kullanimi. Depolama ve nakliyesi icin gelistirilen hidrojen emniyet
sistemleri. Teknolojinin karsilastigi glincel problemler ve giderilmesine yonelik mevcut ¢alismalar.
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