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MAT101 - Matematik-1(4 +0) 4

Sayi kiimeleri, fonksiyonlar, limit kavrami ve teoremleri, streklilik, tirev ve geometrik anlami, tirev alma
kurallar, tirevin uygulamalari, Ustel ve logaritmik, trigonometrik ve hiperbolik fonksiyonlar, ters hiperbolik
fonksiyonlar. Belirsiz formlar ve Taylor formuli. Kutupsal koordinatlar ve parametrik gosterimler.

Fiz101 Fizik-1(3+0) 3

Cisimlerin  hareketlerini  kinematik-dinamik agidan incelemek, hareketsiz cisimlerin ise denge
durumlarini incelemek. Mekanik: Vektorler, Hareket Kanunlari, Dairesel Hareket ve Diger Newton Kanunlarinin
Uygulamalari, Is ve Enerji, Lineer Momentum ve Carpismalar, Kati Cisimlerin Sabit Bir Eksen Etrafinda Dénmesi,
Yuvarlanma Hareketi, Agisal Momentum ve Tork, Statik Denge ve Esneklik.

AiTI Atatiirk ilkeleri ve inkilap Tarihi -1 (2 +0) 2

19. yiizyll sonlarinda Osmanl imparatorlugu’nda yenilesme hareketleri ve 20. yiizyil baslarinda Osmanli
imparatorlugu’nun genel durumu. Trablusgarp Balkan Savaslari. I. Diinya Savasi. |. Diinya Savasina genel bakis,
savasta Osmanl Devleti. Mondros Ateskes Antlasmasi, Kurtulus Savasi hazirlik ddnemi. Amasya Genelgesi, Sivas
Kongresi, Erzurum Kongresi. Ankara’nin Baskent ilan edilmesi ve Ankara’da TBMM’nin kurulmasi. i¢ isyanlar ve
bu isyanlarin bastiriimasi.

TDI Tiirk Dili - 1 (2 +0) 2

Dil nedir? Dilin sosyal bir kurum olarak millet hayatindaki yeri ve énemi. Dil kiltir minasebeti. Turk Dili’nin
diinya dilleri arasindaki durumu ve yayilma alanlari. Tlrkgenin ses 6zellikleri ve ses bilgisi ile ilgili kurallar. Hece
bilgisi, imla kurallari ve uygulamasi, noktalama isaretleri ve uygulamasi.

YDI Yabanci Dil-1(2+1) 2

Cimle yapilari, zamanlar, belirli ve belirtisiz isim tamlamalari, sayilabilen ve sayillamayan isimler, belgesiz
zamirler, emir cimleleri, diiz, soru ve olumsuz ciimle yapilari, ¢gekimsiz yardimci fiiller, sifat tamlamalari,
sifatlarda esitlik ve Gstlnlik durumlari, emir cimleleri.

KMB110 Kimya - 1(3 +0) 3

Madde ve Ozellikleri, Atomlar ve Atom Kurami, Kimyasal Bilesikler, Kimyasal Tepkimeler, Sulu cézelti
tepkimeleri, Gazlar, Termokimya, Atmosfer Gazlari ve Hidrojen, Atomun Elektron Yapisi, Periyodik Cizelge ve
Bazi Atom Ozellikleri, Kimyasal Baglar, Swvilar, Katilar ve Molekiiller arasi Kuvvetler, Cozeltiler ve Fiziksel
Ozellikleri.

KMB111 Kimya Miihendisligine Giris (2 + 0) 2

Kimya Miihendisligi Ogrenimi: Yurt ici ve yurt disindaki tiniversitelerde kimya mihendisligi egitim programlari.
Her bir programda olmasi gereken asgari misterekler. Farkhliklar. Kimya Sanayii: Turkiye’de ve diinyada kimya
sanayinin durumu: Temel kimyasal madde Uretimi, ara kimyasallar; son Urlin UGretimleri. Yiksek teknoloji
arinleri. Egilimler interdisipliner Alanlarda Kimya Miihendisliginin Yeri: Alternatif is alanlari: Cevre, gida, tekstil,
sigortacilik. iste Kimya Miihendisi Oldunuz. Buradan Nereye? Yiiksek Lisans? Hangi konularda? Biyoteknoloji,
tekstil, gida, cevre, hukuk, isletme, ekonomi, ...? Lisan &grenimi. Kimya Sanayinde is Tanimlari: Gérev dagilimlari
ve kapsamlari; idari mekanizma. Takim Calismasi. Kimya Mihendisligi Yaklasimlari. Bilgiye Ulasim: El kitaplari,
dergiler, internet yayincilig, web siteleri, arama motorlari . Atifta bulunma, etik, emege sayg!. istatistik ve Kalite
Kontroll: Temel istatistiksel kavramlar. Dogruluk, hassasiyet, kalibrasyon. Verilerin degerlendirilmesi ve olasilik
arahgi. Sekillerle Anlatim: Lineer, logaritmik grafikler, kontrol diyagramlari. Zaman planlamalari. Kilgik
diyagramlari. Problem Cozme Stratejileri. Kimya Mihendislig§i Formasyonu: Analiz - Sentez. Problem
¢6ziminde degisik bilgilerin entegrasyonu. Gergek hayattan érnekler . Boyut ve Birimler.

KMB112 Genel Kimya Laboratuvari-1(0+2) 1
Laboratuvar gilivenligi, laboratuvar malzemelerini kullanimi, genel laboratuvar cihazlarinin nasil ¢alistig ve genel
laboratuvar tekniklerinin gésterimi.

ENF1 Temel Bilgi Teknolojileri (2+2) 3
Bilgisayarin donanimi; Dos isletim sistemi: Dos’ta 6nemli kavramlar, Dos komutlari; Windows; Windows’un
kullaniimasi, masa Ustd, sistem ayarlari, Windows gezgini, coklu ortam, paint, wordpad; Word: genel islemler,
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belge olusturmak, kaydetmek, geri yiiklemek, sayfa diizeni olusturmak, belge lizerinde diizenleme yapmak, kes,
yapistir, madde imleri, sayfa numarasi vermek, ¢izim araglarinin kullanimi, yazicidan gikti almak, metni siitunlar
halinde yazmak, tablo olusturmak; Excel: programin tanitimi, ¢alisma sayfasi dizenlemek, tablo olusturmak,
veri kopyalamak silmek, forml girmek, satir ve stitunlarda degisiklik yapmak, excel islevleri, gizelge olusturmak,
grafik cizimi; Internet: internet ile yapilabilecekler, elektronik posta adresi almak; Powerpoint: sunu
olusturmak, sunu gosterisi yapmak; Chemdraw: kimyasal bilesikleri cizmek.

MAT102 Matematik - Il (4 + 0) 4

Sonsuz seriler. Belirsiz integral, integral alma kurallari ve yontemleri. Belirli integral ve ozellikleri, belirli
integralin uygulamalari, diizlem bdlgelerinin alani, hacim hesaplari, yay uzunlugu, dénel cisimlerin ylzey alani.
Cok degiskenli fonksiyonlar ve kismi tiirevler, ¢ok kath integraller.

Fiz102 Fizik - 11 (3+0) 3

Elektrik YUk(; Coulomb yasasi, Elektrik Alani; Gauss Yasasi; Elektrik Potansiyel; Kondansator ve Dielektrik;
elektrik enerjisi, akim ve direng, DA devreleri, manyetik alan, Biot-Savart ve Ampere yasalari, Faraday yasasi,
indiktans, madde igindeki manyetik alanlar, elektromanyetik alanlar, elektromanyetik salinimlar ve AA
devreleri, Maxwell denklemleri elektromanyetik dalgalar

AITII Atatiirk ilkeleri ve inkilap Tarihi - 11 (2 + 0) 2

Paris Baris Konferansi. izmir’in isgali. Memleketin i¢ durumu ve azinliklar. Cerkez Ethem Olayi. I. Ve Il. inénii
Muharebeleri. Sakarya Meydan Savasi ve sonuglari. Kars ve Ankara Antlasmalari. Blyiuk Taarruz. Mudanya
Ateskes Antlasmasi, esaslar ve dnemi. Lozan Konferansi ve énemi. Tirk inkilabi; siyasi, hukuksal, sosyal,
kalturel, egitim-6gretim alanlarindaki inkilaplar. Cok partili sisteme gecis. Ekonomik alanda gelismeler. Tirk dis
politikasi. Ermeni sorunu. Il. Dinya Savasi ve Turkiye.

TDII Tiirk Dili - 11 (2 +0) 2

Tlrkgenin yapim ekleri ve uygulamasi. Kompozisyonla ilgili kurallar, kompozisyon yazmada kullanilacak plan ve
uygulamasi. Tirkcede isim ve fiil ¢cekimleri. Kompozisyonda anlatim sekilleri ve uygulanmasi. Zarflarin ve
edatlarin Turkgede kullanilis sekilleri.

YDII Yabancai Dil - 11 (2 + 1) 2

Ozne zamirler, miilkiyet sifatlari, isimler ve gogul yapilari, isaret sifatlari ve bazi zarflar. Genis zaman, olma ile
ilgili bu zamanin olumlu, olumsuz soru yapilari. Baglaglar, isaret zamirler, belirli ve belirsiz zaman zarflari, isim
fiiller ve nesne zamirler. Cekimsiz yardimci fiillerde “can ve orneklerle kullanimi. Moddiller ve kullanimi.

KMB120 Kimya - 11 (3 +0) 3

Kimyasal Kinetik, Kimyasal Dengenin ilkeleri, Asitler ve Bazlar, C6ziinirlik ve Kompleks iyon dengeleri, Entropi
ve Serbest Enerji, Elektrokimya, Bas grup elementleri- Metaller, Bas Grup Elementleri-Ametaller, Kompleks
iyonlar ve Koordinasyon Bilesikleri, Cekirdek Kimyasi, Organik Kimya, Canlilarin Kimyasi.

KMB121 Genel Kimya Laboratuvari (0 +2) 1

Yogunluk belirleme, indikatorler ve asit-baz titrasyonu, sicakligin tepkime hizina etkisi, mol katlesi tayini,
metallerin 6z isisinin belirlenmesi, sentez ve verim hesabi, sabun eldesi, metallerin esdeger kiitlesinin
belirlenmesi, elektroliz, anyon ve katyonlarin kalitatif analizi.

KMB122 Teknik Rapor Yazim ve Sunumu (2 + 1) 2

Rapor Tasarimi: Genel ilkeler ve rapor tipleri, Arastirma Makalesi: Arastirma teknikleri, Kitiphane Kullanimi,
Rapor icerigi ve formati, Rapor Formati: Taslaklarin hazirlanmasi, Climle Formati, ve Arastirma rapor veya
makalesine fiziksel goriinim iyilestirme
Resmi Yazismalar: is mektuplari, tezkereler, Sorgulama ve Talep mektuplari, mektuplarin format ve mekanikleri,
Arastirma ve Eylem Raporlari: Tasarim ve Laboratuvar Raporlari, sartnameler ve Teklifler

KMB210 Diferansiyel Denklemler (3 + 1) 3
Diferansiyel Denklemlerin Tanimi,. Birinci Mertebeden Adi Diferansiyel Denklemlerin Cozlimleri, Birinci
Mertebeden Adi Diferansiyel Denklemlerin Mihendislikte Uygulamalari. Yiksek Mertebeden Adi Diferansiyel
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Denklemlerin Céziim Yéntemleri. Sabit Katsayili ikinci Mertebeden Adi Diferansiyel Denklemlerin Uygulamalari.
Adi Diferansiyel Denklem Takimlari, Laplace Doénusimleri ve Adi Diferansiyel Denklem Takimlarin Laplace
Yéntemi ile Céziimleri. Kismi Diferansiyel Denklemler ve Céziim Yéntemleri

ENF Il Bilgisayar Programlama (1 + 2) 2

Programlamanin temelleri, Microsoft (MS) MATLAB kod gelistirme ortami kullanilarak verilmektedir. Excel’in
gicli hesaplama aletlerine karsin, programlama dili kullanmanin gerekleri 6rneklerle anlatilir ve
programlamadaki Yasam Donglsi Analizi verilir. Bir Kullanici Ara ylzeyi tasarimindan, yordam olusturma ve
modul gelistirmeye dek uzanan aralikta ve asagida belirtilen kapsamda MATLAB ile programcilik yetenegi
kazandirilr.

KMB212 Kiitle ve Enerji Denklikleri (3 + 0) 3

Kitle Denkliginin Temel ilkeleri: Kiitle Denkligi, Cok Birimli Siireclerde Denklikler, Geri Akim ve Purge,
Reaksiyonlu Sureglerde Kitle Denklikleri. Cok Fazli Sistemler: Faz Dengesi, Gibbs Faz Kural, Cok Bilesenli Gaz-
Sivi Sistemleri, Katilarin Sivilardaki Cozeltileri. Enerji ve Enerji Denkligi: Enerji tirleri, Kapali ve Acik Sistemlerde
Enerji Denklikleri. Reaksiyonsuz Siireglerde Enerji Denkligi: Hal Ozellikleri, Hissedilir Isi ve Isi Kapasitesi, Tek
Fazl Sistemlerde Enerji Denkligi, Faz Degisiminde Enerji Denkligi, Nem Diyagrami ve Entalpi-Konsantrasyon
Diyagramlarinin Enerji Denkliklerinde kullanimi. Reaksiyonlu Siireglerde Enerji Denkligi: Reaksiyon Isisi ve Hess
Kurali, Olusum ve Yanma Isilari, Reaksiyonlu Sistemde Enerji Denkligi, Yakitlar ve Yanma Problemleri. Yatigkin
Olmayan (gegis sistemleri)Sistemlerde Kiitle ve Enerji Denklikleri: Diferansiyel Denklik, integral Denklik,
Reaksiyonlu ve Reaksiyonsuz Gegis Siireclerinde Kitle ve Enerji Denkliklerinin Uygulamalari.

KMB213 Fizikokimya (3 + 0) 3

Maddenin halleri ve hal fonksiyonlari, sistem degiskenleri, ideal ve gergek gaz sistemleri, kritik hal yaklasimi,
sikisabilme ve sikisma diyagramlarinin kullanimi, termodinamigin sifirinci yasasi ve sicaklik egelleri, birinci yasa
ve i¢ eneriji ile isin tanimi, entalpi fonksiyonu, termokimya, tepkime entalpisi, olusma entalpileri, Hess Yasasi, alt
ve Ust I1s1 degerinin hesaplanmasi, ikinci yasa ve entropi kavrami, Carnot Makinalari, degisik kosullarda entropi
hesaplari, Gglncl yasa ve mutlak entropi, termodinamik fonksiyonlar arasindaki iliskiler, serbest enerji ve
serbest entalpi, Maxwell Denklemleri, flgasite ve fligasite diyagramlari, kimyasal potansiyel kavrami ve
kimyasal denge, tek bilesenli sistemlerde faz dengeleri, fazlar kurali, viskozite, yiizey gerilimi ve adsorpsiyon.

KMB214 istatistige Giris - 1 (3 +0) 3
Giris, olasilik ve istatistik, kiime kurami ve 6rnek uzay, permitasyonlar ve kombinasyonlar, olasiliga giris,
rastgele degiskenler ve dagilimlari, bazi kesikli olasilik dagilimlari, verilerin diizenlenmesi ve analizi.

KMB220 Niimerik Analiz (3 + 2) 4

Seriler ve Kesim Hatalari: Taylor ve Mclauren seri acilimlari ve uygulamalari, Sonlu Farklar: ileri, geri ve merkezi
fark hesaplamalari, yiksek mertebe tirevler, Enterpolasyon ve Ekstrapolasyon: Gregory Newton yontemi ile
enterpolasyon, Lagrange Polinomlari kullanilarak enterpolasyon, Cubic Spline ydntemi ile enterpolasyon,
Ekstrapolasyon, Denklem Koklerinin Bulunmasi: Yarim-aralik yontemi, Newton-Raphson ydntemi, Gelistirilmis
Newton ydntemi, Kiris yontemi, ters enterpolasyon., Dogrusal Denklem Sistemlerinin Coziimii: Gauss ve Gauss
Jordan eleme yontemi, Gauss Siedel ve Jacobi yontemleri, Sayisal Entegrasyon: Trapezoidal ve Simpson
yontemleri, Katli Entegraller, Veri Modellemesi: Verileri dogru denklemine uydurma, En kiictik kareler yontemi
ile dogrusal uydurma, Adi Diferansiyel Denklemlerin Sayisal Cozlimleri: Baslangi¢c deger problemleri: Basit ve
iyilestirilmis Euler yontemi, 4. Mertebe Runge-Kutta, Runge-Kutta Gill ve Runge-Kutta Merson ydntemleri,
Predictor Corrector Yontemi. Sinir deger problemleri, Kismi Diferansiyel Denklemlerin Sayisal Cozimleri: Cok
boyutlu baslangi¢ ve sinir deger problemleri

KMB221 Enstriimantal Analiz (2 + 1) 2

Analitik Ydntemlerin Siniflandiriimasi, Enstriimantal Yéntemlerin Tipleri, Analiz icin Cihazlar, Analitik Yontem
Secimi, Enstrimantal Yontemlerin Kalibrasyonu, Analitik Verilerin Degerlendirilmesi. Elektriksel Devre
Elemanlari ve Devreler, Dogru Akim Devreleri ve Olgiimler, Alternatif Akim Devreleri ve Olgiimler, Yari
iletkenler, Giig Kaynaklari, Cikti Okuma Diizenekleri. Kimyasal Cihaz Tasariminda islemsel Yiikselticiler, islemsel
Yiikselticilerin Ozellikleri, islemsel Yiikseltici Devreler, Ampflikasyon ve Transduser Sinyali Olgiimleri, islemsel
Yiikselticilerin Voltaj ve Akim Kontroliinde Kullanilmasi. Dijital Elektronikler ve Mikrobilgisayarlar. Sinyaller ve
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Gurulth ,Spektrometrik Yontemlere Giris, Optik Cihazlarin Bilesenleri ,0Optik Atomik Spektrometriye Giris ,
Atomik Absorpsiyon (AAS) ve Atomik Floresans Spektrometri (AFS), Atomik Emisyon Spektrometri (AES),
Atomik X-Isini Spektrometri, Cihazin Bilegenleri, X-Isini Floresans Yontemleri, X-Isini Absorpsiyon Yontemleri, X-
Isini Kirlnim Yontemleri, Elektron Mikroprobu, Ultraviyole (UV) /Gorinir (VIS) Bolge Molekiler Absorpsiyon
Spektrometriye GirisUV/VIS Bolge Molekiler Absorpsiyon Spektrometrinin Uygulamalari, Molar Absortivitelerin
Biiyuikligu, Absorplayan Tiirler, Absorpsiyon Olciimlerinin Kalitatif Analize Uygulanmasi, Absorpsiyon Olgiimleri
ile Kantitatif Analiz, Fotometrik Titrasyonlar, Fotoakustik Spektroskopi, Molekuler Liminesans Spektrometri

KMB222 Akiskanlar Mekanigi (3 +1) 3

Temel Kavramlar: Akiskanlar mekaniginin molekiler temelleri. Akiskanlarin fiziksel ve reolojik 6zellikleri. Denge
Kavrami: Sakinim kurallari ve hiz denklemleri. Mikro ve makro seviyede denge. Toplam kiitle dengesi. Mekanik
enerji donlslimleri ve makro diizeyde mekanik enerji dengesi. Momentum dengesinin 6zel bir durumu olarak
kuvvet dengesi. Makro diizeyde lineer ve agisal momentum dengesi. Newton kuralina uyan ve uymayan
akiskanlarda kayma gerilimi ve hiz dagilimlari denkliklerinin mikro dizeyde momentum dengesi ile
turetilmesi. Borulardan Akim: Akim rejimleri. Sinir tabaka teorisi. Newton kuralina uyan ve uymayan
akigskanlarin boru aglarindan akimi. Sikistirilabilen akiskanlarin akimi. Akim Sistemlerinin Tasarim ve Kontroli:
Boru baglanti elemanlari. Borulama tasarimlari ve yerlesimi. Akim kontroli ve 6lgimu. Akiskanlara mekanik
enerji iletimi: pompalar, kompresérler, fanlar.

KMB223 Organik Kimya (2 + 0) 2

Organik kimyaya giris, karbon bilesikleri ve kimyasal baglar. karbon bilesiklerinin tanimlanmasi. organik
bilesiklere giris, asitler ve bazlar. alkanlar ve sikloalkanlar, molekillerin konformasyonlari. izomeri kiral
molekdller.

KMB224 Bilgisayar Destekli Cizim (2 + 2) 4

Dersin amaci tasarim ve imalat i¢in gerekli 6zel gizimlerin bilgisayar ortaminda gergeklestirilebilmesi igin,
bilgisayar grafiginin temel elemanlarini ve bu elemanlarin “AutoCad” bilgisayar programini kullanarak
olusturulmasini 6gretmektir.

KMB225 is Giivenligi ve isci Saghgi (2 + 0) 2

isci sagligi ve is glivenliginin temelleri: Saglk ve giivenlik konseptleri, is kazalari, meslek hastaliklari ve is kazalar!
ile ilgili olarak tutulan istatistikler. Is yerlerinde kurulan isci saghgl, is glivenligi komiteleri ve gérevleri, SSK ve
saglik hizmetleri. is yerlerinde zararli olan faktérler. Cevresel ve kisisel kontrol énlemleri. Toksikoloji: Toksik
maddelerin viicuda alinmasi, viicuttan atilmasi ve etkileri. Bazi kimyasal maddeler: Ozellikleri ve korunma
yontemleri. Malzeme Gilvenlik Bilgi Formlari (MSDS). Buyik Endustriyel Kazalar ve Buyik Endistriyel
Kuruluslar: Yangin, patlama ve toksik buharlarin yayilmasiyla ilgili blylk endustriyel kazalara 6rnekler ve
alinacak dersler. Glvenli bir fabrika tasariminda ve calistirlmasinda dikkat edilecek noktalar: Maliyet yaklasimi,
proses segimi, uyumlu malzemelerin segimi, elektrik tesisatinin 6zellikleri ve topraklama, insaat devresi, yangin
ve kagis yollari, korozyon. Risk degerlendirmesi: Analiz ydontemleri, HAZOP, HAZAN, hata agaci analizi ve
ornekleri. Patlamalar ve yanginlar: Yangin cesitleri, gaz ve toz patlamalari, kaynayan sivilarin genlesen
buharlarinin patlamasi (BLEVE).

KMB310 Is1 Aktarimi (3 +0) 3

Giris: Isi aktarimi nedir? Isi Aktariminda Mekanizmalar: iletim, Konveksiyon ve Radyasyon: Hiz
Denklikleri. iletim: Tek Boyutlu Yatiskin Halde iletim : (1) Diizlemsel Duvar: Isil Direng Kavrami, Bilesik Duvar, (2)
Silindir, (3) Kiire. Toplam Isi Aktarim Katsayisi. Enerji Uretilen Sistemlerde iletim. Kanatgiklardan Isi Aktarimi,
Kanatcik Performanslari. Yatiskin Olmayan Halde iletim: Basitlestirilmis Durum. Diizlemsel Duvar, Silindir ve
Kiirede Genel ifadeler. Kesin ve Yaklasik Coziimler. Konveksiyon: Hidrodinamik ve Isil Sinir Tabakalar. Laminer
ve Tlrbilent Akis. Sinir Tabaka Benzetimi. Boyutsuz Sayilar , Dissal Akis: Diiz ylzeyler (izerinden paralel akis,
Laminer, Tirbilent. Silindirtler Gizerinden akis. Tiip demetleri Gizerinden akis. i¢sel Akis: Kapali Kanallar icinde
Laminer ve Tirbulent Akis. Giris ve Tam Gelismis Akis Bolgeleri. Dogal Konveksiyom: Laminer ve Tirbllent
Dogal Konveksiyon. Dikey dizlem, silindir ve kiire icin korelasyonlar. Kaynama ve Yogusma: Kaynama: Kaynama
Tipleri, Durgun Sivilarin Kaynamasi, Kabarcikh ve Fil Kaynamasi icin korelasyonlar. Kritik Isi Akisi, Zorlamali akista
kaynama. Yogusma: Mekanizma, Dikey Bir Diizlem Uzerinde Laminer Film Yogusmasi. Tirbilent Film
Yogusmasi. Radyal Sistemlerde Film Yogusmasi. Damla Tipi Yogusma. Radyasyon: Temel Kavramlar. Siyah Cisim
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Radyasyonu. Isima, Sogurma, Yansitma ve Gegirgenlik Katsayilari. Isi Degistirgecleri: Tipleri. Paralel-Akis, Zit-Akis
ve Capraz-Akisli Isi Degistirgegleri. Cok gecisli Kovan-Tup Isi degistirgegleri.

KMB311 Kimyasal Reaksiyon Miihendisligi (3 + 1) 3

Ticari kimyasal reaktorlerin tasarimi, kimyasal hiz, bilesen korunumu. Basliklar : hiz ve hiz denklemi, temel
asamalar, hal degistirme durumu teorisi, cok asamali reaksiyonlar. ideal reaktorler -- kesikli, tipa akisli, iyi
karistirilan; kalis zamani yayihmlari. Reaktor icindeki aktarimlar-- i1si ve kitle aktarimi, katalizor pargaciklari ve
katalizor icindeki diflizyon. Reaktor tasarimi, reaktér boyutu, performansin modellenmesi. Ders ile ilgili bir
tasarim projesi.

KMB312 Miihendislik Ekonomisi (3 + 0) 3

Maliyet Tahmini: Yatirim Maliyeti, Uretim Maliyeti. Faiz Hesaplamalari: Basit, Bilesik, Siirekli Faiz Hesaplama
Yoéntemleri. Esit Odemeler. Kapitalize Fiyat. Yipranma Maliyeti: Diiz Dogru Yontemi, Sabit Yiizde Yéntemi, Yil
Sayilarini Toplama Yéntemi , Biriken Fon Yéntemi. Alternatif Yatirimlar: Geri Dénis Hizi, indirgenmis Nakit Akim
Geri Déniis Hizi, Net Simdiki Deger, Kapitalize Fiyat, Geri Odeme Siiresi. Optimum Hesaplamalar: Ekonomik
Optimum, Teknik Optimum, Tek veya Cok degiskenli optimizasyon. Ekonomik Optimum Hesaplamalari: Déngulu
islemler, Isi Transferi, Reaktdr Tasarimi, Akiskanlar Mekanigi

KMB313 Kimya Miihendisligi Termodinamigi - 1 (3 + 0) 3

Termodinamigin Temel Kavramlari: Termodinamik ve Enerji. Enerji Bicimleri. Kapali ve Acik Sistemler. Hal ve
Denge. Prosesler ve Cevrimler. Saf Maddelerin Ozellikleri: Saf Madde. Bir Saf Maddenin Fazlari. Faz Degisimleri
icin Diyagramlar. ideal Gaz Hal Denklemi. Sikistirilabilirdik Faktérii. Diger Hal Denklemleri. Kapali Sistemler igin
Termodinamigin Birinci Yasasi: Isi Transferi. is. i¢c Enerji. Entalpi. Termodinamigin Birinci Yasasi. ve Gaz, sivi ve
katilarin Ozgiil Isilari. Agik Sistemler icin Termodinamigin Birinci Yasasi: Kontrol Hacimlerin Analizi. Yatigskin ve
Yatiskin Olmayan Akis Prosesleri. Termodinamigin ikinci Yasasi: Rezervuarlar. Isi Makinalari. Isi Pompalari.
Tersinir ve Tersinmez Prosesler. Carnot Cevrimi. Termodinamik Sicaklik Skalasi. Carnot Isi Makinalari. Carnot Isi
Pompalari. Entropi: Casus Esitsizligi. Entropi. Entropi Artisi ilkesi. Entrop igceren Diyagramlar. Tds Bagintilari. Saf
maddelerde Entropi Degisimi. Miihendislik Sistemlerinin ikinci Yasa Analizi. Exerji. Tersinmezlik. Bazi Yatiskan
Akis Sistemlerinin ikinci Yasa Verimliligi.

KMB320 Ayirma islemleri (3 +1) 3

Denge ve hiz islemleri ile ayirmanin genel prensipleri. Kademeli diziler. Distilasyon, absorpsiyon, adsorpsiyon ve
membran islemlerine uygulamalari. Faz dengesi ve diflizyonun rolQ, Es zamanli isi ve kiitle aktarimi. Yeni ayirma
islemleri. Ders ile ilgili bir tasarim projesi.

KMB321 Kiitle Aktarimi (3 + 1) 3

KMB322 Modelleme ve Optimizasyon (2 + 0) 2

Dersin igerigi kabaca fiziksel modelleme, matematiksel formulasyon, sayisal yontemler ve data ile modelin
saglamasi gibi alt basliklar halinde gruplanabilir. Alt basliklar tanitiir ve 6rneklerle agiklanir. Model
Gelistirmenin Temelleri: Modelleme kavramlari ve terminolojisi, Denkliklerin kaynaklari, Serbestlik derecesinin
felsefesi, Akim semasi kavrami: Lineer kitle denkligi modelleri. Lineer olmayan cebirsel denklemlerle sonlanan
kimyasal slire¢c modelleri, Fark denklikleri ile sonlanan kimyasal siire¢ modelleri, Tek veya ¢oklu adi diferansiyel
denklemlerle sonlanan kimyasal siure¢ modelleri. Kismi diferansiyel denkliklerle sonlanan kimyasal siireg
modelleri Optimizasyona Giris: Tanimlar, ama¢ ve genel optimizasyon problemleri, ¢dzim ydntemleri
Matematik altyapiya bakis: Fonksiyonlarin sirekliligi, Konveks ve konkav fonksiyonlar, tek ve ¢ok kokla
fonksiyonlar Konveks bolge, Ekstremim igin gerekli ve yeterli kosullar Optimizasyon modelleri: Dogrusal ve
dogrusal olmayan modeller, kisith ve kisitsiz optimizasyon, Kisitsiz dogrusal olmayan fonksiyonlarin
optimizasyonu: Tek boyutlu arama yontemleri (Newton, Quasi-Newton, Secant), Bolge eleme yéntemi (Golden
Section Search), polinom vyaklasimli yontemler, Kisitsiz Dogrusal olmayan c¢ok degiskenli fonksiyonlarin
optimizasyonu: Dogrudan (Hooke and Jeeves, Random Search), Dolayli (Turevli: Steepest Descent and Ascent,
Davidon Fletcher-Powell, Conjugate Gradient) Yontemler. Kisith Dogrusal Olmayan Programlama: Kisith
problemler igin optimum kosullar, Lagrange carpanlari ve Lagrangian Fonksiyonlari. Dogrusal olmayan
Regresyon: Dogrusal olmayan en-kiiclik kareler, Kimya Miuhendislik Uygulamalari: Isi Transferi, Ayirma
islemleri, Akiskan Sistemler, Reaktdr Sistemleri.
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KMB323 Kimya Miihendisligi Laboratuvari -1 (1 +4) 3

Akiskanlar mekanigi, fiziksel kimya ve 1si aktarimi prensiplerini gosteren laboratuvar calismalari, teorik
kavramlari destekleyen ve laboratuvar tekniklerini 6greten g¢alismalar. Veri analizi ve sunum metotlari. Rapor
hazirlama ve sézel teknik raporlarin sunumu.

KMB324 Kimya Miihendisligi Termodinamigi - 11 (3 +0) 3

Termodinamik Ozellikleri Tanimlayan Denklikler: Maxwell Bagintilari. Clapeyron Denklemi. du, dh, ds ve &zgiil
Isi kapasitesi icin genel denklikler. Joule-Thomson katsayisi. Cozelti Termodinamigi: Teori ve Uygulamalari
Gazlar ve Swvilar: ideal and ideal Olmayan Gazlar ve Sivilar, Kimyasal potansiyel, Fugasite, Denge kosullar.
Kangimlar ve Cozeltilers: Gaz ve Sivi Karigimlar, ideal and ideal olmayan Cézelti ve karisimlarin Ozellikleri-
Kimyasal Potansiyel, Fugasite, Denge Kosullari, Asirilik (Excess) Fonksiyonlar, Aktivite, Aktivite Katsayisi Faz
Dengesi: ideal ve ideal Olmayan Cozelti ve Karisimlarin Faz Davranisi Denge ve Kararlilik, Sivi/Sivi, Sivi/Buhar,
Buhar/Sivi/Sivi, Kati/Sivi, Kati/ Buhar Dengeleri Kimyasal Reaksiyon ve Kimyasal Denge: Denge Kriterlerinin
Kimyasal Reaksiyonlara Uygulanmasi, Standart Gibbs Enerji Degisimi ve Denge Sabiti, Denge Sabitinin Sicaklik ve
konsantrasyonla Degisimi, Faz Kurali ve Reaksiyon Sistemleri icin Duhem Teoremi, Coklu Reaksiyon
Sistemlerinde Denge.

KMB410 Kimya Miihendisligi Tasarim - 1 (1 + 3) 2

KMB420 Kimya Miihendisligi Tasarim - 11 (1 + 3) 2

Giris: Tasarlanacak Prosesin secimi, Alternatif Akis Cizgeleri: On Tasarim ve ekonomik ydnden alternatiflerin
degerlendirilerek akis cizgesinin belirlenmesi, Kitle ve Enerji Denklikleri: Proses icinde yer alan birimlerin
ozelliklerinin ve her akimin debi, kompozisyon, sicaklik ve basing degerlerinin belirlenmesi, Proseste yer alan
Birimlerin Tasarimlari: Isi degistiriciler, Kompresoérler, Farkli tip reaktorler, Farkli ayirma birimleri (Gaz-sivi, sivi-
sivi vb.), vb.), Esanli isi ve kiitle transfer birimleri, yardimci ekipmanlar, Isi Entegrasyonu, Mekanik Tasarim,
Proses Kontrol, Atik Isleme, Birimlerin boyutlandirimasi ve maliyeti: Prosesin ekonomik olarak
degerlendirilmesi, ChemCad Benzesim Paketi kullanimi

KMB411 Bitirme Projesi -1 (1 + 2) 2

KMB421 Bitirme Projesi - 1l (1 +4) 3

Bu dersin amaci 6grencileri bir arastirma projesinde izlenen en ortak yontemlerle asina kilmaktir. Daha 6nce
ogrendikleri bitun derslerde kazandiklari temel bilgiyi bir deneysel, bilgisayar destekli tasarim veya derleme
calismasiyla pratik bir arastirmaya entegre etmeleri ve uygulamalari beklenir Ogrenciler bu ders kapsaminda 7.
ve 8. yariyillarda iki yariyil siiren veya tek bir yariyilda Diploma Projesi adi altindaki bu dersle bir arastirma
projesi yapmak durumundadirlar. Diploma Projesi konulari 6gretim Uyeleri tarafindan verilir ve tamamen
dgretim Uyesinin danismanliginda tamamlanir. Ogrenciler dgretim Uyeleri tarafindan ilan edilen konulardan
birini diploma projesi olarak alirlar.

KMB412 Proses Kontrol (3+1) 3

Siire¢ Denetiminin Tasarim Konulari: Bir Kimyasal Siirecin denetim gereksinimi ve Denetimin Tasarim ilkeleri,
Surecin Dinamik Davranisinin Modellenmesi: Matematik Model Denklemlerinin Gelistirilmesi, Girdi-Cikti Model
Denklemleri, Serbestlik Derecesi. Stire¢ Dinamik Davranisin Analizleri: Dogrusal Olmayan Modellerin Analizi,
Model Denklemlerin Transfer Fonksiyonlari, Birinci Mertebe Sistemlerin Dinamik Davranislari, ikinci ve Daha
Yiksek Mertebe Sistemlerinde Davranislar. Kontrol Sistemlerin Analiz ve Tasarimlari: Geri Beslemeli Denetim
Sistemlerine Giris, Geri Beslemeli Denetim Sireglerinde Dinamik Davranis, Geri Beslemeli Sistemlerde Karalilik
Analizleri, Bode Analiz Kriteri. ileri Kontrol Sistemleri: Olii Zamani Giderme Yéntemi, Kaskat Kontrol, Segimli
Kontrol Sistemleri, ileri Beslemeli ve Oransal Denetim, Karmasik Siireglerde (cok tiniteli ve ok girdili) Alternatif
Denetim Sistemlerinin Sentezlenmesi.

KMB413 Kimya Miihendisligi Laboratuvari - 1l (1 + 4) 3
Katle ve 1s1 aktarimi, aletli analiz ve kimyasal reaksiyon mihendisligi Gzerine deneyler. Kitle aktarimi, es
zamanl kitle ve 1s1 aktarimi, islem kontrol ve aletli analiz izerine yogun laboratuvar deneyleri.

KMB300 Yaz Staji - | (Kredisiz)
KMB400 Yaz Staji - Il (Kredisiz)
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8 hafta sliren Kimya Mihendisligi stajinin amaci, 6grenciyi bir maddenin tretiminde, hammadde asamasindan
tretilmis madde asamasina kadar yer alan tim islem ve slreglerde gorev almaya hazirlamaktir. Fabrikanin
fizibilite islemlerinde, planlanmasinda, tasariminda, isletiimesinde, kontroliinde, similasyonunda, optimum
¢6zlimlerde, arastirma ve gelistirmede kaginilmaz bir yeri olan kimya muhendisinin, mesleki egitimi sirasinda
yapmakla yikimli oldugu staj calismalari da bu alan ve dogrultuda olmalidir. Staj egitim sirecinde 2. sinifin
sonunda ve 3. sinifin sonunda 4’er haftalik (20 isglint) toplam 8 hafta seklinde iki ayri kurumda yapilir ve

“ISLETME STAJI” olmalidir. Proseste ve fabrikada yer alan laboratuvarlari tanimasi icin gerekli siire 4 haftalik bir
staj stiresinin 1 haftasini gegmemelidir.
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