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DERSLERIN iCERIGi

I. YARIYIL

FZK 101 Fizik I (4 2 5) AKTS: 7
Vektorler; pargacik kinematigi ve dinamigi; eylemli ve eylemsiz gergeveler; Dogrusal Hareket;
Diizlemde Hareket, Newton Kanunlari; Newton Kanunlarinin Uygulamalari; is ve Kinetik
Eneriji; Potansiyel Enerji ve Enerjinin Korunumu; Momentum Carpisma ve Kiitle Merkezi; Kati
Cisimlerde Donme Hareketi; Acisal Momentum ve Tork; Kitle Cekimi merkezcil kuvvetler
altinda hareket; Salinimlar.

FZK 103 Fizik Lab.1(02 1) AKTS: 2
Kinematik, Newton'un ikinci yasasi, kuvvet ve yercekimi, momentumun korunumu, kinetik
enerji, mekanik, enerjinin korunumu deneyleri.

FZK 105 Analiz 1 (4 0 4) AKTS: 6
Fonksiyonlar. Limit kavrami ve teoremleri. Streklilik. Tlrev ve tlirev alma kurallari. Tlrevin
uygulamalari. Ustel, logaritmik, trigonometrik ve hiperbolik fonksiyonlar, ters hiperbolik
fonksiyonlar. Maksimum-minimum problemleri, bagil hiz. Polar koordinatlar da grafik
gizimleri, polar koordinatlarda alan ve hacim hesaplamalari. Diziler. Seriler. Seri ve dizilerde
testler, kuvvet serileri

FZK 107 Kimya | (3 2 4) AKTS: 5
Kimyasal Bag Il (Bag Kuramlari); Sivilar Katilar Ve Molekiller Arasi Kuvvetler; Cozeltiler Ve
Fiziksel Ozellikleri. Kimyasal Kinetik; Kimyasal Dengenin ilkeleri; Asitler Bazlar; Asit Baz
Dengeleri; Coéziinirlik Ve Kompleks-iyon Dengeleri; istemli Degisme; Elektrokimya;
Kompleks iyon Ve Koordinasyon Bilesikleri; Cekirdek Kimyasi; Organik Kimya.

BT 103 Temel Bilgi Teknolojileri (2 2 3) AKTS: 4
Temel terimler ve kavramlar; isletim Sistemlerine Giris (Windows); Kelime islemciler (Word);
Veri ve Grafik isleme (Excel); Sunu Hazirlama (Power Point)

YD 103 ingilizce 1 (2 0 2) AKTS: 2
Cimle yapilari, zamanlar, belirli ve belirtisiz isim tamlamalari, sayilabilen ve sayillamayan
isimler, belgesiz zamirler, emir climleleri, diiz, soru ve olumsuz ctiimle yapilari, ¢ekimsiz
yardimci fiiller, sifat tamlamalari, sifatlarda esitlik ve Gstinlik durumlari, emir ciimleleri.

Al 103 Atatiirk ilkeleri ve inkilap Tarihi | (2 0 2) AKTS: 2

19. yuzyill sonlarinda Osmanl imparatorlugu’nda yenilesme hareketleri ve 20. yiizyll
baslarinda Osmanli imparatorlugu’nun genel durumu. Trablusgarp ve Balkan Savaslari. .
Diinya Savasl. |. Dinya Savasina genel bakis, savasta Osmanli Devleti. Mondros Ateskes
Antlasmasi, Kurtulus Savasi hazirlik donemi. Amasya Genelgesi, Sivas Kongresi, Erzurum
Kongresi. Ankara’nin Baskent ilan edilmesi ve Ankara’da TBMM’nin kurulmasi. i¢ isyanlar ve
bu isyanlarin bastiriimasi.



TD 103 Tiirk Dili1 (2 0 2) AKTS: 2

Dil nedir? Dilin sosyal bir kurum olarak millet hayatindaki yeri ve 6nemi. Dil kiltir
miunasebeti. Turk Dili’'nin dinya dilleri arasindaki durumu ve yayilma alanlari. Tirkcenin ses
Ozellikleri ve ses bilgisi ile ilgili kurallar. Hece bilgisi, imla kurallari ve uygulamasi, noktalama
isaretleri ve uygulamasi.

Il. YARIYIL

FZK 102 Fizik Il (4 2 5) AKTS: 7
Elektrik YUki; Coulomb yasasi, Elektrik Alani; Gauss Yasasi; Elektrik Potansiyel; Kondansator
ve Dielektrik; elektrik enerjisi, akim ve direng, DC devreleri, manyetik alan, Biot-Savart ve
Ampere vyasalarl, Faraday vyasasi, indiktans, madde icindeki manyetik alanlar,
elektromanyetik alanlar, elektromanyetik salinimlar ve AC devreleri, Maxwell denklemleri
elektromanyetik dalgalar.

FZK 104 Fizik Lab. 11 (02 1) AKTS: 2

Ohm vyasasi, seri ve paralel diren¢ devreleri, kapasitorlerin dolmasi ve bosalmasi, es
potansiyel ve elektrik alan cizgileri, Galvanometre kullanilarak DC ampermetre ve DC
voltmetre tasarimi.

FZK 106 Analiz Il (4-0- 4) AKTS: 6
Belirsiz integral, integral alma kurallari ve ydntemleri. Belirli integral ve &zellikleri. Ozge
integraller. Belirli integralin uygulamalari, diizlem bdlgelerinin alani. Hacim hesaplari, yay
uzunlugu, donel cisimlerin yizey alani, diizlem bdlgelerinin agirhk merkezi. Cok degiskenli
fonksiyonlar ve kismi tirevler, Gradyant, teget ve normal dizlemleri. iki degiskenli
maksimum ve minumum problemleri. Lagranj yontemiyle mak ve min. problemi ¢ézme. Cok
kath integraller. iki ve li¢ boyutta kiitle ve kiitle merkezi hesaplamalari. Silindirik ve kiiresel
koordinatlarda 3 boyutlu integral hesaplamasi.

FZK 108 Kimya Il (3-2- 4) AKTS: 5
Maddenin Ozellikleri ve Ol¢iimii; Atomlar Ve Atom Kurami; Kimyasal Bilesikler; Kimyasal
Tepkimeler; Sulu Cozelti Tepkimelerine Giris; Gazlar; Termokimya; Atmosfer Gazlari Ve
Hidrojen; Atomun Elektron Yapisi; Periyodik Cizelge Ve Bazi Atom Ozellikleri; Kimyasal Bag |
(Temel Kavramlar).

BT 104 Temel Bilgi Teknolojileri (2 2 3) AKTS: 4

Veri iletisimi ve Bilgi Aglari Kullanma; internete Giris; E-posta, Tartisma Gruplari, Forumlar;
FTP; Web ve Bilgi Tarama Sistemleri; internetle Bilgi Yayma, HTML'ye Giris, Web'te
yayinlama.

YD 104 ingilizce 11 (2 0 2) AKTS: 2
Ozne zamirler, miilkiyet sifatlari, isimler ve cogul yapilari, isaret sifatlari ve bazi zarflar. Genis
zaman, olma ile ilgili bu zamanin olumlu, olumsuz soru yapilari. Baglaglar, isaret zamirler,
belgili ve belgisiz zaman zarflari, isim fiiller ve nesne zamirler. Cekimsiz yardimci fiillerde “can
ve Orneklerle kullanimi. Modullar ve kullanimi.



Al 104 Atatiirk ilkeleri ve inkilap Tarihi 1 (20 2) AKTS: 2
Paris Baris Konferansi. izmir’in isgali. Memleketin i¢ durumu ve azinliklar. Cerkez Ethem
Olayl. I. Ve Il. indnlii Muharebeleri. Sakarya Meydan Savasi ve sonuglari. Kars ve Ankara
Antlagmalari. Blyuk Taarruz. Mudanya Ateskes Antlagmasi, esaslar ve Onemi. Lozan
Konferansi ve ®nemi. Tirk Inkilabi; siyasi, hukuksal, sosyal, kiltiirel, egitim-6gretim
alanlarindaki inkilaplar. Cok partili sisteme gegis. Ekonomik alanda gelismeler. Tirk dig
politikasi. Ermeni sorunu. Il. Dinya Savasi ve Turkiye.

TD 104 Tiirk Dili 11 (2 0 2) AKTS: 2
Tirkgenin yapim ekleri ve uygulamasi. Kompozisyonla ilgili kurallar, kompozisyon yazmada
kullanilacak plan ve uygulamasi. Turkgede isim ve fiil ¢cekimleri. Kompozisyonda anlatim
sekilleri ve uygulanmasi. Zarflarin ve edatlarin Turkcede kullanihs sekilleri.

lll. YARIYIL

FZK 211 Fizik Laboratuari lll (Termodinamik) (0 2 1) AKTS: 3

ideal gaz ve ideal gaz yasalarinin deneysel olarak dogrulanmasi; i1sinin mekanik esdegeri,
sicakligin termistor ile olcimu; 1sinin elektriksel esdegeri, verim; isisal iletkenlik; 1sI sigasi;
Isisal genlesme; i1si-elektrik gevirici.

FZK 201 istatistiksel Fizik ve Termodinamik (4 2 5) AKTS: 6
Termodinamik sistemler, sicaklik, isi, is, termodinamik denge, termodinamigin l.yasasi, i¢
enerji, 1s1 sigasi ve 6l¢iimu, 1s1 transferi, isisal iletkenlik ve 6lglimi, konveksiyon, isisal 1sinim,
siyah cisim, Stefan-Boltzmann vyasasi, ideal gazlar, termodinamigin Il. yasasi, is ve IsI
arasindaki dontgsUmler, 1si makineleri, Carnot c¢evrimi, entropi, termodinamigin 0&zel
sistemlere uygulanmasi. Olasilik ve olasilik teoremleri, olasiliklarin toplanmasi, olasiliklarin
carpilmasi; mikro ve makro sistemler, termodinamik ve istatistik fizik; rastgele yiriyen adam
problemi, Binom, Gauss ve Poisson dagilimlari, ortalama hesaplari, ortalama, standart
sapma; ideal gaz, Maxwell dagilimi; parcacik sistemlerinin istatistiksel tanimi, mikroskobik
teori ve Olciimler, girilebilir durumlar, durum yogunlugu, isisal etkilesme, entropi.

FZK 203 Fizikte Diferansiyel Denklemler | (4 0 4) AKTS: 6
Diferansiyel denklemlere giris, Varlik ve teklik teoremi. Tam diferansiyel denklemler,
integrasyon faktorl, Ayrilabilir denklemler, homojen denklemler, Birinci mertebe lineer
diferansiyel denklemler, Bernoulli denklemi, Birinci mertebe diferansiyel denklemlerin bazi
uygulamalari. iki ve daha yiiksek mertebeli diferansiyel denklemler, Lineer Bagimsizlik,
Diferansiyel operatorleri ve operator metotlari, Katsayilari sabit homojen diferansiyel
denklemler, Homojen denklemlerde mertebe indirgeme, Uygulamalar. Homojen Olmayan
Difreransiyel denklemler, Belirsiz katsayilar yontemi, Katsayilarin varyasyonu metodu, Euler
denklemi, Homojen olmayan diferansiyel denklemlerde mertebe indirgeme, Uygulamalar. iki
ve daha ylksek mertebeli diferansiyel denklemlerin seri ¢bzimleri, Seri ¢ozlimler, Hermite,
Legendre, Airy denklemleri, Tekil noktalar civarinda seri ¢oziimler-Frobenius metodu-, Bessel
fonksiyonlari. Laplace donlisimi ve diferansiyel denklemlerin Laplace donlisiimu ile ¢6zimdi.
Kismi diferansiyel denklemlere giris.


http://fizik.cu.edu.tr/LessonContent.aspx?id=20

FZK 205 Fizikte Matematik Metotlar | (4 0 4) AKTS: 6
Vektor Analizi, Diferansiyel Vektor Operatorler (Gradiyen, Laplasyen, Diverjans, Rotasyonel),
integral Teoremler: Egrisel integral, Diizlemde Green Teoremi, Diverjans Teoremi, Stokes
Teoremi, Lineer Vektor Uzayi, Lineer Operatorler, Sonlu Boyutlu Vektor Uzaylari, Matris
Determinant, Koordinat Do&nilstimleri, Benzerlik Donistimleri, Ortagonal Doénuslimler,
Birimsel Déniistimler, Bir Matrisin Ozdeger ve Ozvektérleri, Hermitik Bir Matrisin Ozdeger
Problemi, Matrislerin Kosegenlestirilmesi, Lineer Denklem Sistemleri, Homojen Denklem
Sistemi, Cizgisel Diferansiyel Denklem Sistemleri, Fourier ve Laplace Donuslimleri.

FZK 207 Bilgisayar Programlama Dili | (2 2 3) AKTS: 4

Bu ders kapsaminda program ihtiyaglarina goére belirlenecek bir programlama dili
ogretilecektir. Programlama dili, Pascal, Visual C++, Delphi, Visual Basic, Visual Fortran, Java,
J++ veya C dillerinden biri olabilir. Veri tirleri, degiskenler, sabitler, Aritmetiksel ve mantiksal
ifadeler; Akis cizgeleri; Kodlama sistemleri; Giris/Cikis deyimleri; Akis kontrol deyimleri.
Dongller, kosullar; Fonksiyonlar ve altyordamlar; Siniflar, nesneler; Siralama ve arama
algoritmalari; Kullanici araylzleri olusturma; Dosya ve veritabani islemleri; Hata Yonetimi;
Program modyiilleri arasi iletisim

FZK 209 Mesleki ingilizce | (3 0 3) AKTS: 5
Fiziksel ifade ve kavramlarin ingilizce karsiliklarinin anlatilmasi ve fiziksel makalelerin ingilizce
ve Tlrkgeye cevirisi

IV. YARIYIL

FZK 212 Fizik Laboratuari IV (Dalgalar ve Optik) (0 2 1) AKTS: 4
Dalga bigcimi olguimleri, iki dalganin dogrusal toplami ve vuru, ayni frekansh dalgalar igin
Lissajous egrileri, farkh frekansh dalgalar igin Lissajous egrileri. LRC devreleri ve salinimlar.
Mikrodalga deneyi |, mikrodalga deneyi Il. Isin optigine giris, kirilma yasasi, yakinsak mercek—
goriintl ve cisim iliskileri. Kiresel aynalarda goriintii olusumu, kiresel mercekler - kiresel
sapma ve renk sapmasi, aciklik blytklGgl, gorlintli derinligi, 1518in kutuplanmasi. Kirinim ve
girisim, fiber optik kablo ile isik hizinin 6lglilmesi.

FZK 202 Dalgalar ve Optik (4 0 4) AKTS: 6
Dalga Hareketi, Lineer Dalga Denklemi, Ses Dalgalari, Kiiresel ve Diizlem Dalgalar, Doppler
Olayi, Ust Uste Binme ve Kararli Dalgalar, Rezonans, Vurular, Karmasik Dalgalar, Isigin Dogasi
ve Geometrik Optik Yasalari, Yansima ve Kirilma, Daginim ve Prizmalar, Tam yansima, Fermat
Prensibi, Aynalar, Mercekler, Isik Dalgalarinin Girisimi, Kirinim ve Kutuplanma, Isigin
Polarizasyonu.

FZK 206 Fizikte Matematik Metotlar 11 (4 0 4) AKTS: 6
Kompleks Sayilar. Kompleks sayinin eslenigi, kompleks sayilarin kutupsal ve Euler (Ustel)
gosterimi, kompleks sayilarin n. dereceden kuvveti ve koki. Kompleks Sayilarin Temel
Fonksiyonlari. Analitik fonksiyonlar, Cauchy-Rieman denklemleri, harmonik fonksiyonlar.
Kompleks Degiskenli Analitik Fonksiyonlar. Kompleks Diizlemde integraller ve &zellikleri,
analitik fonksiyonlarin tirevleri, Cauchy integral formiilleri. Kompleks fonksiyonlarin seri
acithmi: Taylor ve Laurent serileri. Rezidi teoremi, Rezidii hesaplama teknikleri, Rezidi
yontemiyle reel integral hesaplama.



FZK 210 Mesleki ingilizce Il (3 0 3) AKTS: 4
Fiziksel ifade ve kavramlarin ingilizce karsiliklarinin anlatilmasi ve fiziksel makalelerin ingilizce
ve Turkgeye gevirisi

FZK 208 Bilgisayar Programlama Dili Il (22 3) AKTS: 4

Bu ders kapsaminda program ihtiyaclarina gore belirlenecek bir programlama dili
Ogretilecektir. Programlama dili, Pascal, Visual C++, Delphi, Visual Basic, Visual Fortran, Java,
J++ veya C dillerinden biri olabilir. Veri tirleri, degiskenler, sabitler, Aritmetiksel ve mantiksal
ifadeler; Akis cizgeleri; Kodlama sistemleri; Girig/Cikis deyimleri; Akis kontrol deyimleri:
Dongiller, kosullar; Fonksiyonlar ve altyordamlar; Siniflar, nesneler; Siralama ve arama
algoritmalari; Kullanici araylzleri olusturma; Dosya ve veritabani islemleri; Hata Yénetimi;
Program modyiilleri arasi iletisim

V. YARIYIL

FZK 301 Modern Fizik | (4 0 4) AKTS: 6

Ozel gorelilik: Ozel gorelilik, zaman genislemesi, Doppler olayl, uzunluk biiyiimesi, elektrik ve
manyetik alanlarin gorelilikle agiklanmasi, kiitle ve eneriji, kitlesiz parcaciklar, genel gorelilik.
Dalgalarin pargacik ozellikleri: Karacisim isimasi, fotoelektrik olay, Compton olayi, x-isinlari,
¢ift olusumu, fotonlar ve kitle cekimi. Parcaciklarin dalga 6zellikleri De Broglie dalgalari, faz
ve grup hizlari, Heisenberg belirsizlik ilkesi ve uygulamalari. Atomun yapisi Bohr atomu,
Enerji duzeyleri ve tayflar, karsihgl bulunma ilkesi. Kuantum mekanigi Schrodinger denklemi,
beklenen degerler, sonlu potansiyel kuyusu, tiinel olayi, harmonik salinici.

FZK 307 Temel Elektronik (4 0 4) AKTS: 5
Gerilim, akim ve direnc, isaretler, indiktanslar ve AC devreleri, empedans ve reaktans, diyot
devreleri, transistorler ve yikselte¢ devreleri, geri besleme ve islemsel yikseltecler, aktif
stizgecler ve osilatorler, glic kaynagi devreleri ve gerilim dizenleyiciler.

FZK 305 Elektromanyetik Teori (5 0 5) AKTS: 6
Durgun elektrik; Elektrik Alan, elektrik akisi ve Gauss yasasi, Durgun Elektrik Alanlarin
Diverjans ve Rotasyoneli, Elektrik Potansiyel, Durgun Elektrikte is ve Enerji, iletkenler. Ozel
Teknikler; Laplace Denklemi, Gorintl Yontemi, Degiskenlerin Ayrimi, cift kutup (dipol) ve cok
Kutup acilimi. Madde icinde Elektrik Alan; Kutuplanma, Kutuplanmis Bir Cismin Alani, Elektrik
Yer Degistirme, elektrik alan icinde Dielektrikler, Dogrusal Davranish Dielektrikler.
Elektrostatikte sinir deger problemleri, Laplace ve Poission denklemleri. Elektrostatik eneriji.
Kararli akimlar, streklilik denklemi, iletimin mikroskobik teoremi. Manyetostatik, Lorentz
Kuvveti Yasasi, Biot-Savart Yasasi, Manyetik Alanin Diverjans ve Rotasyoneli, Magnetik
Vektor Potansiyel. Maddesel ortamlarda Manyetostatik; manyetizasyon, manyetizasyon
akimi, B ve H icin sinir kosullari. Zamanla degisen alanlar, indiiklenme ve Faraday Yasasi,
Maxwell Denklemleri, diizlem dalgalar, elektromanyetik enerji ve poynting teoremi.

FZK 321 Temel Elektronik Laboratuari (02 1) AKTS: 3
Gerilim, akim ve direng, isaretler, indiktanslar ve AC devreleri, empedans ve reaktans, diyod
devreleri, transistorler ve ylikselte¢ devreleri, geribesleme ve islemsel yilkseltecler, aktif



suzgecler ve osilatorler, gii¢ kaynagi devreleri ve gerilim diizenleyiciler gibi Analog elektronik
derslerini iceren deneyler.

VI. YARIYIL

FZK 302 Modern Fizik Il (4 0 4) AKTS: 6

Tek elektronlu atomlar, magnetik dipol momenti, spin ve gegis oranlari, ¢ok elektronlu
atomlar, molekiiller, temel durumlar ve x-1sin1 uyarimlari, kuantum istatistigi, cekirdek yapisi,
parcacik fizigi.

FZK 306 Teorik Mekanik (4 2 5) AKTS: 6
Matrisler, vektorler ve vektor analizi. Newton mekanigi-tek parcacik, bir boyutta pargacik
hareketi, referans cerceveleri, korunum teoremleri. Salinimlar, Basit harmonik salinici,
sonimli salinimlar, fiziksel stirtici kuvvetler. Lineer olmayan salinimlar. Kitle ¢ekim, kitle
¢cekim potansiyeli. Varyasyon analizinde bazi yontemler: Euler denklemi ve ikinci bigimi,
yardimci kosullarin varliginda Euler denklemi. Hamilton ilkesi-Lagrange ve Hamilton dinamigi,
genlestirilmis koordinatlar, Lagrange hareket denklemleri, belirsiz c¢arpanlar, Hamilton
dinamigi. Merkezi kuvvet hareketi, indirgenmis kiitle, merkezka¢ hareketi ve etkin
potansiyel. Pargacik sisteminin dinamigi, kiitle merkezi, iki parcacigin esnek ve esnek
olmayan sacilmasi, Rutherford sacilmasi. Eylemli referans cercevesinde hareket, Coriolis
kuvvetleri. Kati cisimlerin dinamigi. Ozel gérelilik teorisi.

FZK 322 Kuantum Laboratuari (0 2 1) AKTS: 6
Atomik yayinim, fotoelektrik olay, atomik sogurma, fotoiletkenlik, termoiyonik elektron yayinimi,

termoelektrik olayi, foton giiriiltiisii, Frank Hertz Deneyi, e/m Deneyi, Compton Olayi, Milikanin
Yag Damlasi Deneyi, elektronlarin manyetik alanda sapmasi.

VII. YARIYIL

FZK 401 Kuantum Mekanigi | (3 0 3) AKTS: 5
Schrédinger esitliginin tanitimi Dalga paketi hareketi, Ozdeger-6zfonksiyon esitligi olarak
Schrodinger esitligi, Schgodinger esitliginin bir boyuttaki ¢6zimi. Kuantum mekaniksel Bir
boyutlu harmonik salinici, Agisal mamentum, Merkezcil potansiyelde hareket. Hidrojen
atomu, Elektromanyetik alan igerisinde elektronlar. Spin ve matrisler, Duragan durumlar igin
yaklasim metotlari. Zamana bagh pertiirbasyon teorisi ve Atomik radyasyona ve saciimaya
uygulamalari.

FZK 403 Niikleer Fizik 1 (3 0 3) AKTS: 5
Temel Niikleer Yapi, Niikleer Ozellikler, Birimler ve Boyutlar, Kuantum Mekaniginin Ogeleri,

Nikleer Yaricap, Cekirdeklerin Kiitle ve Bollugu, Nikleer Baglanma Enerjisi, D6toronun Temel
Durumu, Nikleon- nilkleon Sacilmalari, Nikleonlar Arasi Kuvvetler, Nikleer Modeller,
Radyoaktif Bozunma Yasasi. Dogal Radyoaktiflik, Radyasyon Ol¢iim Birimleri, Radyasyonun
Madde ile Etkilesmesi, Niikleer Radyasyonlarin Olciimleri. Sayaglar ve Dedektérler, Alfa
Bozunumu, Beta Bozunumu, Gama Bozunumu.



FZK 405 Katihal Fizigi | (3 0 3) AKTS: 5
Katilarin kristal yapisi, kristal kirinimi ve karsit 6rgul, kristal kusurlari, atomlar arasindaki
baglanma cesitleri, kristal orglleri dinamigi, kristal orgllerin 1sil 6zellikleri, kristallerde
serbest elektronlar.

VIII. YARIYIL

FZK 402 Arastirma Projesi 1 (02 1) AKTS: 6



