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Iklim degisikligi, giiniimiizde
yalnizca ¢evre bilimlerinin
degil; ayn1 zamanda ekonomi,
saglik, tarim, sehircilik ve
N\ toplumsal adalet gibi pek ¢ok
' farkli disiplinin ortak
miicadele alani haline
gelmistir. Bu ¢ok boyutlu

kiiresel krize karsi etkili ve

. strdiirtilebilir ¢coziimler
iiretilebilmesi, bilimsel temelli stratejilerin gelistirilmesini ve kurumsal diizeyde uygulanabilir
politikalarin hayata gecirilmesini zorunlu kilmaktadir. Bu baglamda yiiksekdgretim
kurumlarina diisen sorumluluk yalnizca bilgi tiretmek degil, ayn1 zamanda bu bilgiyi dogrudan
uygulamaya aktaracak mekanizmalar1 kurmak ve toplumsal doniisiim siireclerine liderlik
etmektir.

Yozgat Bozok Universitesi olarak, siirdiiriilebilir kalkinma ilkeleri dogrultusunda
yiirtittiiglimiiz cevresel duyarlilik ve iklim eylemi ¢alismalari, sadece kampiis sinirlariyla siirlh
kalmamakta; ayni zamanda ulusal ve uluslararasi ¢cevre politikalarina katki saglayacak stratejik
ornekler tiiretmeyi hedeflemektedir. Bu vizyonla ziraat fakiiltemizin koordinasyonunda
gerceklestirilen “Iklim Degisikligine Uyum I¢in Karbon Yutaklar1 Calistay1”, {iniversitemizin
bu alandaki kararliligin1 somutlastiran ¢gok boyutlu bir girisim niteligindedir.

“YUTAKAMPUS: YOBU Ornegi” alt temastyla yiiriitiilen bu ¢alistayda, karbon yutak
alanlarinin kampiis 6l¢eginde belirlenmesi, planlanmasi, izlenmesi ve siirdiiriilebilir sekilde
yonetilmesi konularinda disiplinler arasi bir bakis agisiyla kapsamli degerlendirmeler
yapilmistir. Doga temelli ¢oziimlerden dijital izleme teknolojilerine, genglik katilimindan
peyzaj stratejilerine kadar uzanan genis bir yelpazede gelistirilen Oneriler, yalnizca
iiniversitemiz i¢in degil; benzer ekolojik ve yonetsel sorumluluklar tagiyan tiim yiiksekogretim
kurumlari i¢in yol gosterici bir nitelik tagimaktadir.

Calistay kapsaminda gelistirilen model, iiniversitemizin karbon ayak izini diisiirmeyi
hedefleyen sistematik bir yaklasim sunmakta; ayni zamanda tiniversitemizi doga temelli

¢oziimlerin uygulandigi ve yayginlastirildigi bir “yasayan laboratuvar” konumuna tagimaktadir.



Bu modelin en 6nemli yonlerinden biri ise 6grenci katiliminin yalnizca sembolik degil, aktif bir
planlama bileseni olarak kurguya dahil edilmesidir. Bdylece iiniversite kamuoyunun
stirdiiriilebilirlik bilinciyle giiclendirilmesi hedeflenmektedir.

Bu ¢alistay ciktilarinin, yalnizca kurumsal uygulamalara degil; ayn1 zamanda bolgesel
kalkinma planlarina, yerel yonetim stratejilerine ve ulusal 6l¢ekteki iklim politikalarina entegre
edilebilecek veri temelli katkilar sunmas1 dngoriilmektedir. Ozellikle Tiirkiye nin 2053 Net
Sifir Emisyon hedefi, iklim Degisikligi Uyum Stratejisi ve Eylem Plam1 (IDUSEP), Avrupa
Yesil Mutabakat1 ve Paris Anlasmasi gibi politik ¢ergevelerle uyumlu olarak gelistirilen bu
yaklagim, liniversitelerin ¢evresel liderlik kapasitesini daha goriiniir kilacaktir.

Bu vesileyle, ¢alistayin hazirlanmasinda emegi gegen degerli akademisyenlerimize, katki
sunan tiim paydas kurumlara ve bu siirecin asli tastyict giicli olan 6grencilerimize igtenlikle
tesekkiir ederim. “Iklim Degisikligine Uyum I¢in Karbon Yutaklar1 Calistay1” raporunun,
iiniversitelerin iklim krizine karsi gelistirebilecegi ¢0ziim Onerilerine 151k tutmasini ve

uygulamaya dontik giiclii politikalarin temelini olusturmasini temenni ederim.

Prof. Dr. Evren YASAR
Yozgat Bozok Universitesi

Rektor



CALISTAY ANA TEMASI
“IKLIM DEGISIKLIGINE UYUM ICIN KARBON YUTAKLARI CALISTAYI”

CALISTAY ALT TEMASI
KAMPUSLERDE KARBON YUTAK ALANLARIN OLUSTURULMASI,
“YUTAKAMPUS: YOBU ORNEGI”

Yozgat Bozok Universitesi ev sahipliginde, Ziraat Fakiiltesi tarafindan diizenlenen bu
calistay, 22 Nisan 2025 tarihinde gerceklestirilmistir. Calistay ile ilgili temel bilgiler asagida
verilmis, sonrasinda ise ¢alistayin ana ¢iktilari rapor haline getirilmistir.

Calistayin haber linki: https://www.bozok.edu.tr/haber/yutak/4156
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CALISTAY PROGRAMI
Konum: Erdogan Akdag Kongre ve Kiiltiir Merkezi
Tarih: 22 Nisan 2025 Sali
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09:00 - 09:30 Kampiis Turu

09:30 - 10:00 Kayit

10:00 - 10:05  Agcilis (Sayg1 Durusu ve Istiklal Mars1)
10:05-10:45 Acilis ve Protokol Konusmalari

Prof. Dr. Tugrul YAKUPOGLU / Yozgat Bozok Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dekani
Prof. Dr. Kasim YENIGUN / Céllesme ve Erozyonla Miicadele Genel Miidiirii

Prof. Dr. Evren YASAR / Yozgat Bozok Universitesi Rektorii

Mehmet Ali OZKAN / Yozgat Valisi

10:45- 12:30 I. Oturum (Moderator: Prof. Dr. Glingoér YILMAZ)

10:45 - 11:15  Havza Olgeginde Karbon Yutak Alanlarinin Modellenmesinde Eko-
Hidrolojik Yaklastm - Prof. Dr. Turgay DINDAROGLU / Karadeniz Teknik
Universitesi

11:15-11:30 Kahve Arasi

11:30 - 12:00  “Fklim Degisikligi ile Miicadelede Karbon Yutak Alanlarin Onemi ve
Yapuan Calismalar’ - Kenan INCE / CEM Daire Baskan

12:00 - 12:30  “‘Karbon Yutak Alanlarin Onemi ve Siirdiiriilebilirligi’ - Dog. Dr.
Selen Deviren SAYGIN / Ankara Universitesi

12:30 - 14:00 Ara
14:00 - 16:00 Il. Oturum (Moderator: Prof. Dr. Ugur BASARAN)

14:00 - 14:30 ‘Karbon Yutak Alanlarimin Giiclendirilmesinde Peyzaj Tasariminin
Rolii: Siirdiiriilebilir Kentler I¢in Yesil Stratejiler’ - Dr. Ogr. U. Alperen MERAL /
Bingdl Universitesi™

14:30- 15:00 ‘Karbon Yutak Alanlarin Tespiti ve Yonetimi’ - Sezgin AKSU / CEM
Sube Miidiirii

15:00 - 16:00 Rapor Hazirlama (Moderatér: Prof. Dr. Tugrul YAKUPOGLU)

Kapanis

“Bu sunu, davetli konugmacinin kendisi ile ilgili 6zel nedenlerden dolay: katilamayip sunumunu géndermesi
nﬁzerine, Dog. Dr. Tugba KILIC tarafindan gergeklestirilmistir.




CALISTAYIN AMACI

Iklim degisikliginin etkilerinin giderek daha belirgin hale geldigi giiniimiizde, karbon yutak
alanlarmin korunmasi, yonetimi ve artirtlmasi; siirdiiriilebilir cevre yonetimi, dogal kaynaklarin
korunmast ve iklim degisikligine uyum politikalar1 agisindan stratejik bir oncelik haline
gelmistir. Bu gercekten hareketle diizenlenen “iklim Degisikligine Uyum I¢in Karbon Yutaklar
Calistay1”, atmosferik karbonun uzun vadeli olarak tutuldugu orman, mera, sulak alan ve tarim
arazileri gibi dogal ekosistemlerin yani sira, kent ve kampiis 6lgcegindeki yesil altyapilarin
karbon yutak kapasitesini disiplinler arasi bir yaklagimla ele almay1 hedefleyen bir problem
¢dzme, bilgi iiretme ve strateji olusturma etkinligidir. Ayn1 zamanda Yozgat Bozok Universitesi
kampiisiinde karbon yutak alanlarinin olusturulmasina yonelik ilk stratejik adimi atmayi
amaglayan yerel odakli bir degerlendirme, ¢6ziim gelistirme ve politika olusturma siirecidir.

Calistayin temel amaglart sunlardir:

e Karbon yutak alanlarinin iklim degisikligine uyum ve azaltim siireglerindeki islevlerini
bilimsel, yonetsel ve uygulamali boyutlariyla degerlendirmek,

e Kampiis 6l¢eginde karbon yutak alanlarinin olusturulmasina yonelik yerel planlama
yaklagimlarini, 6zellikle “YUTAKAMPUS: YOBU Ornegi” iizerinden tartigmaya
acmak,

e Eko-hidrolojik modelleme, doga temelli ¢oztimler, siirdiiriilebilir peyzaj tasarimi, arazi
kullanim1 ve kampiis politikalar1 gibi ¢ok yonlii basliklart biitiinciil bigimde ele almak,

e Katilimcilar arasinda bilgi ve deneyim paylasimini tesvik ederek, karar vericiler ve
uygulayicilar i¢in bilim temelli politika Onerileri gelistirilmesine katki sunmak.

Bu calistay, ayn1 zamanda Tirkiye’nin 12. Kalkinma Plani’nda yer alan iklim uyum

hedefleriyle ve Birlesmis Milletler Iklim Degisikligi Cergeve Sozlesmesi (UNFCCC)
kapsaminda gelistirilen kiiresel iklim politikalariyla da biitiinlesik bir g¢erceve sunmay1

amaclamaktadir.

KATILIMCI PROFILI

Calistay, cok paydasli yapisiyla dikkat ¢eken, disiplinler arasi bilgi aligverisine ve kurumsal
is birliklerinin gelistirilmesine olanak taniyan nitelikli bir etkilesim ortami sunmustur. Toplam
katilimci sayisi, kayit ve imza listelerine gore 154 kisiye ulagsmistir. Katilim, yalnizca akademik
cevrelerle smirli kalmamis; kamu kurumlari, yerel yonetimler, meslek odalari, 6zel sektor

temsilcileri ve sivil toplum kuruluglar1 gibi farkli diizeylerden kurum ve kuruluslarin



katkilariyla genislemistir. Bu ¢esitlilik, calistayin bilimsel, yonetsel ve uygulamali hedeflerine
ulagmast acisindan énemli bir zemin olusturmustur.

Etkinlige iiniversitelerin ziraat, orman, ¢evre miihendisligi, biyoloji, peyzaj mimarligi, tarim
ekonomisi ve mihendislik fakiiltelerinde gorev yapan akademisyenler, 6gretim iiyeleri ve
arastirma gorevlileri katilim saglamistir. Bunun yani sira yiiksek lisans ve doktora diizeyinde
cok sayida lisansiistii 6grenci de izleyici ve tartismaci olarak yer almis; bu durum, geng
arastirmacilarin iklim degisikligi, stirdiiriilebilir arazi yonetimi ve karbon yutaklar1 gibi
konularda farkindalik kazanmasina olanak tanimistir.

Akademik katkilarin yaninda; Tarim ve Orman Bakanlig1 tasra teskilatlarinda gérev yapan
ziraat miithendisleri, orman mihendisleri, ¢evre sehircilik ve iklim degisikligi uzmanlari,
meteoroloji yetkilileri, teknik personel ve tarim ekonomistleri de calistaya aktif katilim
gdstermistir. Ayni sekilde, TKDK, KOSGEB, Kalkinma Ajanslari ve Tarim il Miidiirliigii gibi
kirsal kalkinma ve dogal kaynak yonetimi alanlarinda faaliyet yiiriiten kurumlar, ¢alistayda
temsil edilmistir. Yerel diizeyde ise Baliseyh ve Cekerek Belediyeleri gibi belediye temsilcileri,
kent i¢i yesil alan planlamasi ve karbon yutak potansiyeli konusunda bilgi alisveriginde
bulunmustur.

Calistaya davet edilen paydaslar arasinda ayrica tarimsal arastirma enstitiileri, cevre ve dogal
kaynak yoOnetimi alaninda faaliyet gosteren uygulama ve aragtirma merkezleri, sivil toplum
kuruluslart ve iklim temal projeler yiiriiten 6zel sektor temsilcileri de yer almistir. Bu sayede,
calistay yalmizca bilimsel bilgi iiretimini degil, ayn1 zamanda farkli kurumsal Slgeklerde
politika gelistirme, yerel uygulama, egitim ve toplumsal farkindalik siireglerine de katki
saglamistir.

Katilimer profilinin bu denli ¢esitli ve dengeli olmasi, ¢alistayin iiniversite—kamu—ozel
sektor—sivil toplum ve 6grenci etkilesimini yiiksek diizeyde sagladigini ve bu yolla disiplinler

aras1 ¢oziim liretme kapasitesini artiran etkili bir platform olusturdugunu ortaya koymaktadir.

ACILIS KONUSMALARI

Calistayin agilis ve protokol konusmalari, iklim degisikligiyle miicadelede karbon yutak

alanlarinin stratejik 6nemini farkli acilardan vurgulayan degerlendirmelere sahne olmustur.



Calistayin acilis konusmasinda
Diizenleme Kurulu Baskam
Saymm  Prof. Dr. Tugrul
YAKUPOGLU, Sanayi
Devrimi’nden bu yana
insanligin doga ile kurdugu
iligkinin  doniigiimiine  dikkat
cekmis; “Insanoglu, &zellikle
Sanayi Devrimi’nden

giiniimiize, kendi konforu ig¢in

diinyay1 ¢ok farkli noktalara
dogru gotiiriiyor” ifadelerini kullanmistir. Bu baglamda, Sanayi Devrimi ile birlikte hiz kazanan
doniisiim siirecine artik uyum saglamakta zorlandigimizi belirten Prof. Dr. Yakupoglu, “70-90
yillik sinirlt dmriimiiz, iklimde meydana getirdigimiz degisiklige adapte olmamiza yetmiyor.
Dolayisiyla her alanda herkesin iizerine diiseni yapmasi gerektigi bir noktaya geldik. Bu
calistay1 da, bu baglamda neler yapabilecegimizi konusmak amaciyla diizenledik” sozleriyle,
calistayin gerek akademik katkilar gerekse politika yapici kurumlara saglayacag: giktilar

acisindan énemli bir boslugu dolduracagina inandigini ifade etmistir.

Protokol konusmacilar1 arasinda
yer alan T.C. Cevre, Sehircilik
ve Iklim Degisikligi Bakanhg
Collesme ve Erozyonla
Miicadele Genel Miidiirii
Sayin  Prof. Dr. Kasim
YENIGUN ise konusmasinda,
karbon  yutak alanlariin
korunmasi1 ve artirilmasinin,

iklim degisikligiyle miicadelede

en etkii doga  temelli
cozlimlerden biri oldugunu belirterek; “Kiiresel 6l¢ekte yasadigimiz iklim degisikligi; sadece
cevresel degil, ayn1 zamanda sosyal, ekonomik ve politik yonleriyle de insanligin kars1 karsiya
kaldig1 en biiyiik tehditlerden biri haline geldi. Bu baglamda; ormanlar, sulak alanlar, ¢ayirlar,

tarim arazileri ve siirdiiriilebilir peyzaj alanlar1 gibi dogal sistemler, atmosferdeki karbon



dongiisiiniin dengelenmesinde yasamsal rol oynuyor. Yozgat Bozok Universitesi'nin bu ¢alistay
aracilifiyla ortaya koydugu vizyon, bu anlamda son derece 6nem tasiyor” ifadeleriyle, kampiis

Olcegindeki karbon yutak planlamalarinin {iniversitelerin siirdiiriilebilirlik politikalarina katki

sunacagina inandigin belirtmistir.

Universitemiz Rektorii Saymn
Prof. Dr. Evren YASAR, iklim
degisikliginin yalnizca c¢evresel
bir mesele degil, ayn1 zamanda
sosyal, ekonomik ve stratejik
boyutlar1 olan kiiresel bir tehdit
olduguna dikkat cekerek; “Iklim
degisikligi tehdidine kars1 en
gicli savunma hatlarimizdan

biri, dogru planlanmig ve

sirdiiriilebilir ~ karbon  yutak
alanlaridir. Bu ¢alistay, bu alandaki bilimsel birikimi bir araya getirerek somut ¢éziimler iiretme
adina kiymetli bir adimdir” demistir. Universitenin endiistriyel kenevir alanindaki
ihtisaslagsmasina da atif yapan Prof. Dr. Yasar, bu bitkinin hem yiiksek karbon tutma kapasitesi
hem de ekonomik degeri ile stratejik bir ara¢ oldugunu belirtmis; Yozgat’in bozkir yapisinin

bu konuda 6nemli bir potansiyele sahip oldugunu vurgulamustir.

Protokol konusmalarinin
kapanisinda Yozgat Valisi Sayin
Mehmet Ali OZKAN
konusmasinda iklim
degisikliginin etkilerine
deginerek; “Diinya degisiyor,
gelisiyor fakat diinya degisirken
bizler de diinyay1r yaralamaya
devam ediyoruz. Tabiat ise bizim

daha saglikli bir diinya {izerinde

omiir siirmemiz ve gelecek

nesillerle diinya lizerinde mahgere kadar insanligin devamini temin ve tesis etmek i¢in miicadele



ediyor” ifadelerini kullanmistir. Tabiatin da bir fizyolojik biitiinliige sahip oldugunu belirten
Vali Ozkan, iklim degisikliginin yalmzca teknik ¢dziimlerle degil, ayn1 zamanda toplumun tiim
kesimlerinin ortak sorumluluguyla yonetilmesi gerektigine dikkat c¢ekmis; genglerin bu
stiregteki roliine 6zellikle vurgu yapmistir. Calistayin ¢iktilarinin yerel yonetimler i¢in yon

gosterici olacagina inandigini ifade etmistir.

I. OTURUM

Calistayin Prof. Dr. Gling6r YILMAZ moderatorliigiinde gergeklesen ilk oturumunda, Prof.
Dr. Turgay DINDAROGLU (Karadeniz Teknik Universitesi), “Havza Olgeginde Karbon Yutak
Alanlarinin Modellenmesinde Eko-Hidrolojik Yaklagim” baslikli sunumunu gerceklestirmistir.
Ardindan Collesme ve Erozyonla Miicadele Genel Miidiirliigi (CEM) Daire Baskani Kenan
INCE, “Iklim Degisikligi ile Miicadelede Karbon Yutak Alanlarimin Onemi ve Yapilan
Calismalar” konulu bir degerlendirme sunumu yapmistir. Oturumun son konusmacisi olan Dog.
Dr. Selen DEVIREN SAYGIN (Ankara Universitesi), “Karbon Yutak Alanlarmin Onemi ve
Stirdiiriilebilirligi” baglikli sunumunda, karbon depolama potansiyeli yliksek alanlarin yonetimi

ve siirekliligi konusunda bilimsel ve stratejik dnerilerde bulunmustur.

Prof. Dr. Turgay DINDAROGLU, Kenan INCE, Prof. Dr. Giingér YILMAZ, Dog. Dr. Selen
DEVIREN SAYGIN



Prof. Dr. Turgay DINDAROGLU - Karadeniz Teknik Universitesi Orman Fakiiltesi
Orman Miihendisligi Béliimii Ogretim Uyesi

Havza Olceginde Karbon Yutak Alanlarinin Modellenmesinde Eko-Hidrolojik Yaklasim:

Su kaynaklarmin ¢evresinde yer alan su kenar1 koruyucu zonlar (riparyan tampon bdlgeler),
hem sucul hem de karasal ekosistemler arasinda gecisi saglayan ekolojik agidan kritik
alanlardir. Bu zonlar, yalnizca biyolojik c¢esitliligi degil, aym1 zamanda hidrolojik ve
biyokimyasal stirecleri de etkileyerek karbon yutak alanlarmin etkinligini dogrudan
etkilemektedir.

Su kenar1 zonlar; nehir, gol, golet ve akarsu gibi yiizeysel su kaynaklarina bitisik olup,
cevresindeki yiiksek arazilere kiyasla bitki ve hayvan tiirlerinin daha fazla cesitlilik ve
iiretkenlige sahip oldugu 6zel bolgelerdir.

Bu zonlar agagidaki islevleri yerine getirir:

* Besin dongiisii ve su dongiisiine katki saglar

* Hidrolojik islevleri diizenler

* Enerji akisini destekler

» Bitki ve hayvan popiilasyonlar1 i¢in yasam alani olusturur

» Sediment ve besin maddelerini tutarak 6trofikasyonu 6nler

* Erozyonun 6nlenmesine katki saglar

» Ekosistemler arasi besin aglarinin devamliligini destekler

* Yiiksek karbon tutma potansiyeline sahiptir

Ayrica, bu zonlar baraj géllerine yonelik sediment taginimini azaltarak barajlarin igletme
omriinli artirma acisindan da stratejik 6neme sahiptir.

Su kenar1 zonlar, cesitli antropojenik baskilar nedeniyle islevselligini yitirme riski
altindadir. Baslica tehdit unsurlar1 sunlardir:

* Yogun rekreasyonel faaliyetler,

* Tarim arazilerinin genislemesi ve yogun tarimsal kullanim,

* Hayvan otlatma baskis.

Bu faktorler, zonlarin dogal yapisinit bozmakta ve su ve toprak koruma islevlerini olumsuz
etkilemektedir.

Su kenar1 tampon zonlarinin genisligi ve sinirlarinin belirlenmesine iliskin farkli
yaklagimlar bulunmaktadir. Bu ¢calismada tercih edilen eko-hidrolojik yaklasim, zon siirlarinin

belirlenmesinde depresyon (¢okiintii) bolgelerinin esas alinmasini dnermektedir.



Bu yontemle elde edilen bulgular, depresyon bdlgelerinin dikkate alinmasiyla korunan

alanlarin iki katina ¢ikarilabildigini ortaya koymaktadir. Ayrica bu yaklasim, kiy1 bolgesi

toprak stabilizasyonuna da katki saglamaktadir.

Su kaynaklarinin ¢evresinde yer alan riparyan tampon bolgeler, sadece ekolojik islevleri ile

degil ayn1 zamanda karbon yutak kapasitesine olan katkilari nedeniyle de stratejik 6nemdedir.

Ozellikle baraj gélleri ve diger yiizey sularinin ¢evresinde bu zonlarin olusturulmast;

Ekosistem hizmetlerinin siirekliligi,

Baraj 0mriiniin uzatilmasi,

Erozyon ve sediment tasiniminin azaltilmasi,

Karasal ve sucul yasamin korunmasi agisindan dncelik arz etmektedir.

Kiiresel iklim degisikligi ile miicadelede 6nemli avantajlar saglamaktadir.

Oneriler:

Su kenar1 tampon zonlarinin planlamasinda eko-hidrolojik yaklagimlar temel

alinmalidir.

Katilimer yonetim stratejileri gelistirilerek ilgili tiim paydaslarin siirece dahil edilmesi

saglanmalidir.

Bu alanlarin korunmasi ve yonetimi i¢in entegre havza planlamalar1 yapilmali,

mevzuatla desteklenmelidir.



Kenan INCE - Céllesme ve Erozyonla Miicadele Genel Miidiirliigii / Daire Baskam

Tklim Degisikligi ile Miicadelede Karbon Yutak Alanlarimin Onemi ve Bitkilendirme

Calismalari: Diinyada artan sera gazi salimi sonucu ortalama sicakliklar yiikselmekte, buzullar
erimekte ve deniz seviyesi her yil artmaktadir. Asirt hava olaylari, uzun siiren kurakliklar,
orman yanginlar1 ve tarimsal iiretimde azalma gibi etkiler, 6zellikle gelismekte olan tilkeleri
dogrudan tehdit etmektedir. Gida giivenligi, su kaynaklarina erisim ve insan sagligi gibi
yasamsal konular bu degisimden olumsuz etkilenmektedir.

Karbon salimindaki artis, basta sicaklik artislar1 olmak iizere dogal dengeyi bozmaktadir.
Orman yanginlari, deniz seviyesi yiikselmesi, biyogesitlilik kaybi, su kaynaklarinda azalma ve
insan sagliginda riskler bu degisimin dogrudan sonuglaridir. Dolayisiyla karbon saliminin
kontrol altina alinmast hem ¢evresel hem de toplumsal siirdiiriilebilirlik ag¢isindan gereklidir.

Diinya da bunlar yasanirken Tiirkiye’de bu durumdan fazlasiyla nasibini almaktadir.
Tiirkiye, Akdeniz Havzasi'nda yer almasi nedeniyle iklim degisikligine karsi hassas bir
konumdadir. Kuraklik siirelerinin uzamasi, orman yanginlarinin artigi, tarimsal verim kayiplari,
biyolojik ¢esitliligin tehdit altinda olmas1 ve su kaynaklarinin azalmasi ililkemizde gozlenen
baslica etkiler arasindadir. Bu durum, kirsal kalkinma ve gida iiretimi gibi alanlarda da
kirilganlik yaratmaktadir.

Iklim degisikligi, giiniimiizde kiiresel diizeyde cevresel, ekonomik ve sosyal etkiler yaratan
en Onemli sorunlardan biridir. Fosil yakitlarin asir1  kullanimi, ormansizlasma ve
sanayilesmenin etkisiyle atmosferdeki sera gazi oranlar1 artmakta, bu durum kiiresel 1sinma ve
buna bagli afetleri tetiklemektedir. Collesme ve Erozyonla Miicadele Genel Miidiirliigii (CEM),
ilkemizin bu kiiresel krize kars1 daha direncli hale gelmesi amaciyla doga temelli ¢oziimler
gelistirmekte ve karbon yutak alanlarinin artirilmasina yonelik ¢aligsmalar yiirtitmektedir.

Collesme ve Erozyonla Miicadele Genel Miidiirliigii, tilkemizde ¢éllesme ve arazi bozulumu
ile miicadelede ulusal olarak strateji ve politikalar belirlemekle birlikte; iklim degisikligine
uyum, erozyon kontrolii, agaclandirma, mera 1slah1 ve doga temelli ¢oziimlerle karbon
tutulumunu artirma konularinda projeler yiiriitmektedir. Bu kapsamda kirsal ve kentsel
alanlarda karbon yutak potansiyelini artiracak calismalar 6ncelikli olarak ele alinmakta; yerli
ve dogal tiirlerin kullanimi, proje izleme ve etki degerlendirme siire¢leriyle desteklenmektedir.
Tiirkiye, 2021 yilinda Paris Anlagsmasi’ni onaylayarak 2053 yili icin ‘Net Sifir Emisyon
Hedefi’ni ilan etmistir. Bu ¢ergevede karbon emisyonlarinin azaltilmasi ve karbon yutak
kapasitesinin artirilmasi yoniinde ¢ok sektorlii galismalar ytiriitiilmesi gerekmektedir. CEM, bu
hedefe katki saglayacak sekilde ekosistem temelli projeler ve karbon yutak alani olusturma

uygulamalarini gelistirmektedir.



Bu kapsamda siklikla kullanilan karbon nétr sehirler kavrami, yillik karbon salimlarini
azaltan ve kalan miktar1 yutak alanlarla dengeleyen yerlesim yerlerini ifade etmek icin
kullanilmaktadir. Bu anlays, siirdiiriilebilir ulagim sistemleri, enerji verimliligi, yenilenebilir
enerji kullanimi1 ve yesil alan artirnmi gibi bir¢ok unsuru kapsar. Yerel yonetimlerin sehir
planlamalarinda karbon yonetimini esas almalari bu hedefin basarisi i¢in hayati 6nem
tagimaktadir.

Birlesmis Milletler’e gore karbon yutak alani; atmosferdeki karbondioksiti emerek biyokiitle

ya da toprakta depolayan dogal veya insan yapimi sistemlerdir. Bu alanlar, iklim degisikligiyle
miicadelede temel 6neme sahiptir.
Bitkilendirme, fotosentez aracilifiyla atmosferdeki karbondioksiti alarak hem biyokiitlede hem
de toprakta depolar. Ayrica bitkilendirme, toprak erozyonunu oOnler, yerel iklimi diizenler ve
biyolojik cesitlilige katki saglar. Ozellikle dogal odunsu tiirlerle yapilan bitkilendirme, yutak
alanlariin etkinligini artirmaktadir.

Kirsal alanlarda biiyiik 6lgekli yutak projeleriyle karbon tutulumu saglanirken, kentsel
alanlarda parklar, yesil koridorlar ve yesil ¢atilar araciligiyla mikro diizeyde tutulum ve iklimsel
diizenleme gergeklestirilmektedir. Her iki alanin biitiinciil olarak degerlendirilmesi, ulusal
karbon dengesine olumlu katkilar sunar. Dogal tiirler, bolge iklimi ve topragiyla uyumlu
olduklarindan daha uzun Omiirlii ve dayaniklidir. Ayrica ekosistemle biitiinleserek bocekler,
kuslar ve diger canlilar i¢in yasam alanlar1 olusturur. Bu da hem ekolojik biitiinliigii hem de
karbon tutulum kapasitesini artirir.

Yeni Yutak Alanlarin Olusturulmasinda Dikkat Edilmesi Gerekenler:

o Bolgenin ekolojik ve iklimsel 6zelliklerine uygun tiir se¢imi

e Yerli ve dogal odunsu bitkilerin tercih edilmesi

o Toprak analizleri ve su rejimi degerlendirmesi

e Bakim, izleme ve siirdiiriilebilirlik planlarinin olusturulmasi

e Toplumun stirece katiliminin saglanmasi

AR-GE Faaliyetlerinin Onemi:

Yeni yutak alanlarinin olusturulmasi, yalnizca uygulama degil, ayn1 zamanda arastirma
stireclerini de gerektirir. Ayrica yutak alanlarin etkinligini artirmak, karbon tutulum
kapasitesini daha dogru hesaplamak ve bdlgelere 6zgii bitkilendirme modelleri gelistirmek i¢in
bilimsel aragtirma ve gelistirme faaliyetleri vazgegilmezdir. Bitki tiirlerinin karbon tutma
kapasiteleri, farkli iklim kosullarina adaptasyon diizeyleri ve bakim teknikleri gibi konularda

bilimsel arastirmalar yapilmali, saha verileri izlenmelidir. Bu baglamda CEM Genel Miidiirliigii



AR-GE c¢alismalar1 kapsaminda iiniversiteler ve arastirma kurumlariyla projeler
gerceklestirmektedir.

Diger taraftan karbon yutak projelerinin ulusal ve uluslararasi dl¢ekte taninabilmesi igin
sertifikalandirma siireglerinin titizlikle ylriitiilmesi gereklidir. Bu siire¢lerde su unsurlar
dikkate alinmalidir:

e Alanin cografi ve biyolojik sinirlarinin belirlenmesi

o Tiir ve dikim yogunlugunun kayit altina alinmast

o Karbon tutulum hesaplamalarinin standart yontemlerle yapilmasi
o Izleme, dogrulama ve raporlama sistemlerinin olusturulmasi

Bununla birlikte; odunsu bitkilerin biyokiitlesinde tutulan karbon miktarinin dogru sekilde
hesaplanmasi, hem proje izleme hem de karbon piyasalarina entegrasyon acisindan énemlidir.
Bu hesaplamalar, Tirkiye’nin ulusal sera gazi envanterine katki sunmakta ve iklim
politikalarinin bilimsel temellerle desteklenmesini saglamaktadir.

Netice itibariyle; iklim degisikligiyle miicadelede karbon yutak alanlart kritik dneme
sahiptir. Bu alanlarin artirilmasi, sadece ¢evresel fayda degil, ayn1 zamanda sosyal ve ekonomik
katkilar da sunmaktadir. CEM Genel Midiirliigli olarak bu alanda yiiriitiilen doga temelli
¢oziimler, ulusal iklim hedeflerine ulasmada 6nemli bir rol iistlenmektedir. Etkili bitkilendirme
stratejileri, bilimsel arastirmalar ve toplum katilimi ile desteklenen yutak alan projeleri,
gelecegimiz i¢in atilacak en stratejik adimlardan biridir.

Iklim degisikligi, hem kiiresel hem de iilkemiz 6l¢eginde ciddi ¢evresel, sosyal ve ekonomik
sorunlara yol acan karmagik bir krizdir. Tiirkiye’nin 2053 Net Sifir Emisyon Hedefi
dogrultusunda karbon salimlarinin azaltilmasi ve karbon yutak alanlarmin artirilmasi hayati
onem tasimaktadir. CEM Genel Miidiirliigii olarak yiiriitiilen doga temelli ¢6ztimler, 6zellikle
kirsal ve kentsel alanlarda gerceklestirilen bitkilendirme ve arazi rehabilitasyon projeleri,
karbon tutulum kapasitesinin artirilmasi ve toprak sagliginin korunmasi agisindan kritik bir rol
oynamaktadir.

Dogal ve yerli odunsu tiirlerin kullanimi, AR-GE destekli bilimsel yaklagimlar ve
stirdiiriilebilir yonetim uygulamalari, yeni yutak alanlarin etkinligini ve kaliciligini
artirmaktadir. Ayrica, yutak alanlarinin sertifikalandirilmasi ile ulusal ve uluslararasi iklim
politikalaria katki saglanmas1 miimkiin olmaktadir.

Bu baglamda, iklim degisikligiyle miicadelede karbon yutaklarmmin artirilmasi, sadece
cevresel fayda saglamakla kalmayip, ayn1 zamanda toplum sagligi, ekonomik siirdiirtilebilirlik
ve dogal kaynaklarin korunmasi i¢in de vazgegilmez bir strateji olarak 6ne ¢ikmaktadir.

Oneriler asagidaki gibi siralanabilir:



. Yerli ve Dogal Tiirlerin Oncelikli Kullanimi: Bitkilendirme projelerinde bolgesel

ekosistem ozelliklerine uygun, yerli odunsu bitki tiirlerinin tercih edilmesi; ekosistem

dengesinin korunmasi ve karbon tutulum kapasitesinin artirtlmasi agisindan énemlidir.

. AR-GE Calismalarinin Gii¢lendirilmesi: Karbon yutak alanlarinin etkinligini artirmak,
uygun bitki tiirlerini belirlemek ve iklim degisikligi kosullarina adaptasyon siireglerini
optimize etmek i¢in bilimsel aragtirmalara yatirim yapilmalidir.

. Kursal ve Kentsel Alanlarda Entegre Yaklasimlar: Kirsal ve kentsel yutak alanlari

biitlinciil bir planlama ile ele alinmali, yesil altyap1 projeleri ve toplumsal farkindalik
calismalar1 desteklenmelidir.

Sertifikalandirma ve Izleme Mekanizmalarinin Gelistirilmesi: Yutak alanlarinin karbon

tutulum performansinin uluslararasi standartlara uygun olarak izlenmesi ve
sertifikalandirilmasi i¢in kurumsal altyapi gili¢lendirilmelidir.

Toplum ve Paydas Katiliminin Saglanmasi: Kamu kurumlari, yerel yonetimler, sivil

toplum kuruluslari ve halk arasinda is birligi ve bilin¢lendirme faaliyetleri artirilmalidir.

. Politika ve Finansman Destegi: iklim degisikligi ve karbon yutak alanlar1 konusunda

kapsaml1 politikalar gelistirilmeli, uygulama projeleri i¢in finansman kaynaklar1 etkin

sekilde kullanilmalidur.



Doc. Dr. Selen Deviren SAYGIN - Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Toprak Bilimi
ve Bitki Besleme Boliimii Ogretim Uyesi

Karbon _Yutak _Alanlarin__Onemi__ve _Siirdiiriilebilirligi: Calistay kapsaminda

gerceklestirilen sunumda, ekosistemin isleyisinde topragin hayati rolii ve bu baglamda toprak
karbonunun kiiresel karbon dongiisiindeki merkezi konumu vurgulanmistir. Toprakta karbon
tutulumu ve depolanma potansiyeli, karbonun uzun siireli stabilizasyon mekanizmalar1 ve
yOnetim stratejileri ile iliskilendirilerek ele alinmistir. Ayrica, kiiresel 6lgekte toprak tehditleri
— ozellikle erozyon, organik madde kaybi ve iklim degisikligine bagli bozulmalar — ve bunlarin
toprak organik karbon dongiisiine etkileri detaylandirilmistir. Toprak ve su kaynaklarini
koruyarak karbon yutak alanlarimin olusturulmasi, iklim degisikligine karsi dayanikli
ekosistemlerin insasinda stratejik bir yaklasim olarak One ¢ikarken, bozkir alanlarinin
ekosistem hizmetlerini destekleyen yesil kampiisler araciligiyla iyilestirilmesi ve karbon
depolama kapasitesinin artirilmast {izerine de vurgu yapilmistir. Bu biitiinsel bakis agisi, iklim
krizine karsi siirdiiriilebilir toprak yonetiminin ve doga temelli ¢oziimlerin 6nemini ortaya
koymaktadir.

Detayli teknik Ozet olarak sunumda deginilen basliklar ve elde edilen ¢iktilar asagida
verildigi sekilde 6zetlenebilir:

Toprak, kiiresel karasal karbon stokunun yaklasik %80°1 (2500 Pg) toprak organik karbonu
icerisinde depolamakta olup, bu miktar atmosferdeki karbon stokunun yaklasik 3 katina tekabiil
etmektedir. Diinya’daki karasal ekosistemlerinin en biiylik karbon havuzu olarak kritik 6neme
sahip olan Toprak, kiiresel karbon dongiisiinde atmosfer, biyokiitle ve toprak arasinda
gerceklesen etkilesimler ile iklim degisikliginin seyrini belirlemektedir.

Toprak karbonu, organik ve inorganik formlar olarak iki ana bilesene ayrilir ve farkli
mekanizmalarla toprakta depolanir. Toprak organik karbonu (TOK), bitkisel ve hayvansal
kaynakli organik materyallerin mikrobiyal ayrismasi1 sonucu olusur ve karbon dongiisiinde
dinamik bir havuz olarak gérev yapar. TOK, humifikasyon siirecleri ve mineral-organik madde
komplekslerinin olusumu yoluyla toprakta uzun siireli karbon depolama potansiyeline sahiptir.
Toprak inorganik karbonu (TIK) ise karbonat minerallerindeki karbon formunda bulunur ve
ozellikle yari-kurak ve kurak bolgelerde toprak karbon stoklarinin 6nemli bir bilesenini
olusturur. Her iki karbon formu da karasal ekosistemlerde uzun vadeli karbon depolanmasi
acisindan kritik 6neme sahiptir. Karbonun toprakta stabilize olmasi; organik maddenin
mikroagregatlar iginde fiziksel korunmasi, minerallerle kimyasal baglanmasi ve biyokimyasal
olarak direngli organik bilesiklerin ayrigmaya kars1 dayaniklilig1 gibi mekanizmalarla saglanir.

Bu stabilizasyon siiregleri, topraklarin karbon yutak kapasitesini ve karbonun toprakta



kaliciligini  belirleyen temel unsurlardir. Bu siire¢ler aym1 zamanda toprak-atmosfer
etkilesimlerinin temelini olusturur; zira fotosentez yoluyla atmosferden aliman CO:, bitki
biyokiitlesinde birikerek toprak yilizeyine organik madde olarak girer ve toprak
mikroorganizmalari tarafindan ayristirilarak tekrar atmosfere CO- olarak salinir. Bu dinamik,
Net Ekosistem Karbon Deposu (NEP), Toprak Solunumu (Rs) ve karbon tutulumu
kavramlariyla agiklanir. Karbonun toprakta tutulma siiresi ve miktari, sicaklik ve nem gibi iklim
parametrelerinden dogrudan etkilenirken, iklim degisikligi bu siireclerin hizin1 degistirerek
topraklarin karbon dongiisiindeki roliinii doniistiirmektedir.

Ozet olarak, toprak, atmosferle arasindaki karbon alisverisinde hem bir kaynak hem de
potansiyel bir yutak olarak kritik bir rol oynamaktadir. Kiiresel 1sinma, arazi bozulmasi ve
atmosferik CO: artigi, bu dengeyi degistirerek topraktaki organik kaynakli karbon stoklarini
dogrudan etkilemektedir. Fotosentez yoluyla karbon tutulumu yapan bitkiler, 6zellikle ytliksek
CO: konsantrasyonlarinda su kullanim verimliligini artirarak daha fazla biyokiitle iiretir ve
boylece topraga daha fazla organik madde saglayabilir. Ancak bu durum, artan kok biyokiitlesi
ve mikrobiyal faaliyetle birlikte, ayrisma hizlarin1 da yiikselterek karbon kayiplarini da
arttirabilmektedir. TOK’un tutulumu; yukarida da kisaca belirtildigi {lizere sicaklik, nem,
topografya, arazi kullanim1 ve yonetim uygulamalar1 gibi pek ¢ok faktdrden etkilenmektedir.
Toprakta karbon tutulumunun artirilmasi ise hem arazi yonetimi stratejileriyle hem de
ekosistem dinamiklerini dikkate alan uzun vadeli uygulamalarla miimkiindiir. Oyle ki, iklim
degisikligi ve yanlis arazi yonetim uygulamalar1 ile dogal bitki Ortiislinlin tahrip edilmesi
karbon kaybina yol agarken, 6zellikle bozkir ekosistemlerimde kalict bitki Ortiisiiniin tesisi,
ormanlastirma, ¢ayira doniistiirme veya sulak alan olusturma gibi uygulamalar bu karbon
ac1gin1 azaltarak topragin karbon depolama potansiyelini arttirmaktadir.

Tarimsal amagla kullanilan araziler goz 6niinde bulunduruldugunda, siirdiiriilebilir tarim
tekniklerinin—o6rnegin minimum toprak isleme, ortil bitkileri, organik giibre ve biyokomiir
kullannmi—toprak organik karbonunu artirma potansiyeline sahip oldugu bilinmektedir.
Erozyon ise karbon kaybinin 6nemli bir nedeni olup, teraslama, kontur tarimi ve bitki ortiisiiniin
korunmast gibi uygulamalarla 6nlenebilir. Ayrica, toprak nemi mikrobiyal aktivite ve organik
madde ayrisma hizini etkileyerek karbon salinimini diizenlenmesi iizerine 6nemli bir faktordiir.
Bu nedenle, karbon dongiisii ve toprak yutak kapasitesi lizerine yapilan degerlendirmelerde
arazi yonetimi, erozyon kontrolii ve nem dengesi birlikte ele alinmalidir.

Yozgat Bozok Universitesi’nde olusturulmasi planlanan karbon yutak alani fikri, dzellikle
I¢c Anadolu Bélgesi'nin kurak ve yar1 kurak ekosistemlerinde siirdiiriilebilir cevresel kazanimlar

saglama acisindan biiyiik bir potansiyele sahiptir. Bu baglamda, ODTU Ormani 6rnegdi son



derece ilham verici bir model sunmaktadir. Tiirkiye’de insan eliyle olusturulmus en biiyiik kent
ormani olan ve tamamen bozkirdan doniistiiriilen ODTU Ormani, 4500 hektarlik yerleske
alaninin %75’ini kaplamakta ve yiizlerce flora ve fauna tiiriine yasam alani saglamaktadir. 1958
yilinda baslatilan bu doniistim siireci, erozyon kontrolii i¢in arazinin teraslandirilmasi, susuz
kosullara uygun tiirlerle agaglandirma ve yerel ekosistemle uyumlu bitki Ortiisiiniin tesisi gibi
teknik adimlarla gergeklestirilmistir. Bugiin 10 milyondan fazla ibreli ve 23 milyondan fazla
yaprakli agaca ev sahipligi yapan bu alan, yalnizca biyogesitliligi desteklemekle kalmay1p, ayni
zamanda hava kalitesini artirmakta, kentsel 1s1y1 diistirmekte ve karbon tutulumuyla iklim
degisikligiyle miicadeleye katki sunmaktadir. ODTU Ormani'nin bu basar1 dykiisii, Bozok
Universitesi'nin Yozgat’ta benzer bir yutak alam kurma hedefi i¢in gii¢lii bir 6rnek ve yol
haritasi olusturabilir.

ODTU Ormani 6rneginin yani sira, Ankara'daki diger iiniversite kampiisleri de biiyiik 6lgekli
yesil alanlari, orman dokusu ve ekosistem hizmetleriyle karbon yutak alani olusturma agisindan
dikkate deger drnekler sunmaktadir. Bu baglamda Hacettepe Universitesi Beytepe Kampiisii ile
Bilkent Universitesi Kampiisii, Bozok Universitesi igin yol gdsterici olabilir. Hacettepe
Beytepe Kampiisii, yaklagik 587 hektarlik alana sahip olup, Anadolu bozkirinin doniistiiriildiigii
cesitli ekosistemleri (orman, golet, akarsu, ¢im alanlar) barindirmaktadir. Alanin %73’ orman
vejetasyonu ile kapli olup, geri kalaninda da yogun bitki ortiisii yer alir. Kampiis, 500" agkin
bitki tiiriine, 93 kus ve 14 memeli tiiriine ev sahipligi yaparak 6nemli bir biyogesitlilik koruma
alanidir. Dogal ve yar1 dogal alanlarin biiyiikliigii, yerleske ici insan etkinliklerine ragmen
ekolojik dengenin korunmasini saglamaktadir.

Bilkent Universitesi Kampiisii ise 5000 doniimliik arazide kurulmus olup, alanin %95’ine
yakini1 orman ve bitki ortiisii ile kaplidir. Orman oOrtiisti 1,6 milyon m? biiytikliigiindeyken, ¢igek
ve diger bitkilerle diizenlenmis alanlar kampiisiin %27’sini olusturur. Ayrica kampiis, suyun
toprak tarafindan emilimini destekleyen %42°lik gecirgen yiizey alaniyla da karbon tutulumunu
destekleyen dogal siireclere zemin hazirlar.

Bu 6rnekler, Yozgat gibi ¢ Anadolu’nun kurak ikliminde yer alan Bozok Universitesi i¢in,
bozkir ekosistemini koruyan ve doniistiiren, ayn1 zamanda karbon tutan ¢ok islevli yesil
alanlarin nasil planlanabilecegine dair somut birer model sunmaktadir. Universite yerleskesinin
dogal potansiyelini iyi degerlendirerek, uzun vadeli bir agaglandirma ve doga temelli ¢oziim
stratejisiyle benzer bir basar1 oykiisii yazmak miimkiindiir.

Sonug olarak, kurak ve yar1 kurak bolgelerde karbon yutak alanlarmin olusturulmasi,
yalnizca iklim degisikligiyle miicadelede degil, ayni zamanda bozkir ekosistemlerinin

restorasyonunda da kritik bir rol oynamaktadir. ODTU, Hacettepe Beytepe ve Bilkent



iiniversitelerinin Ankara’nin i¢ kesimlerindeki 6rnekleri, insan eliyle doniistiiriilen bozkir

alanlarin uzun vadede nasil islevsel, direngli ve biyolojik ¢esitlilik acisindan zengin karbon

yutaklarma doniisebilecegini acikca gdstermektedir. Bu drnekler, Bozok Universitesi gibi I¢

Anadolu'da yer alan egitim kurumlar igin énemli birer referans niteligindedir. Universiteler

sadece bilgi iireten degil, aynm1 zamanda dogayla biitliinlesen, siirdiiriilebilir kalkinmaya

dogrudan katki saglayan yasam alanlar1 olmalidir.

Ozet bir degerlendirme yapilacak olursa:

1.

Karbon yutak alanlari, bozkirdan ormana doniistimle birlikte ekosistem hizmetlerini
(iklim diizenleme, erozyon kontrolii, su tutumu, biyogesitlilik) gelistirir.

Atmosferdeki CO: artigi, su kullanim verimliligini artirarak kurak bolgelerde dahi
agaclandirma i¢in elverisli ortam yaratabilir.

ODTU ornegi, insan eliyle yaratilmis en biiyiik kent ormani olarak uzun vadeli
planlamanin ve seferberligin basarisini ortaya koymustur.

ODTU’niin yan1 sira Hacettepe ve Bilkent kampiisleri, yar1 dogal alanlar olarak bitki
ortiisii ve orman dokusuyla ekosistem restorasyonunun egitim kurumlariyla nasil
entegre olabilecegine verilebilecek diger 6rneklerdir.

Egitim kurumlarn, siirdiiriilebilirlik politikalarin1 kampiis tasarimiyla biitiinlestirerek
hem &grencilere 6rnek olabilir hem de bolgesel gevresel iyilesmeye dogrudan katkida
bulunabilir.

Kurak-yar1 kurak iklim 6zelliklerine sahip olan Yozgat ili Ankara iline kiyasla daha
yiiksek yagis miktar1 ve yagish giin sayist ile (yillik yaklasik 589 mm yagis ve 119
yagish giin), karbon yutak alanit olusturulmasi acisindan 6nemli bir potansiyel
tasimaktadir. Ankara’daki orneklerde oldugu gibi, erozyona agik, si1g ve tash yapiya
sahip karbonatl topraklar lizerinde dogru arazi yonetimi ve agaglandirma teknikleriyle
uzun vadeli ekosistem restorasyonu miimkiindiir. Ozellikle kalkerli kayaglarin
bulundugu bu alanlarda, kurak kosullara dayanikli tiirlerle yapilacak planh
agaclandirma ¢alismalari, hem karbon tutulumu hem de toprak ve biyogesitlilik
lyilestirmesi agisindan yiiksek katki saglayabilir.

Bozok Universitesi, Yozgat’in iklim ve topografik kosullarina uygun planlama ile
karbon yutak alani olugturma yolunda oncii adimlar atabilir; boylece Orta Anadolu’da

stirdiiriilebilir yesil kampiis modellerine katki sunabilir.



1. OTURUM

Calistayin  ikinci  oturumu, Prof. Dr. Ugur BASARAN moderatorliigiinde
gerceklestirilmistir. Oturumun ilk sunumunda Dr. Ogr. Uyesi Alperen MERAL (Bingdl
Universitesi), “Karbon Yutak Alanlarmin Giiglendirilmesinde Peyzaj Tasarimmin Rolii:
Siirdiiriilebilir Kentler I¢in Yesil Stratejiler” baslikli sunumunda, kent Slceginde karbon
yutaklarinin artirilmasina yonelik doga temelli ¢ozlimler ve peyzaj planlama yaklagimlarini ele
almistir. Ardindan, Collesme ve Erozyonla Miicadele Genel Miidiirliigii Sube Miidiirii Sezgin
AKSU, “Karbon Yutak Alanlarinin Tespiti ve Yonetimi” baslikli sunumunda, tilke genelindeki
yutak alan envanteri, izleme sistemleri ve siirdiiriilebilirlik stratejileri iizerine kapsamli bilgiler

paylasmustir.
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Sezgin AKSU, Dog. Dr. Tugba KILIC, Prof. Dr. Ugur Basaran

Dr. Ogr. U. Alperen MERAL - Bingél Universitesi Ziraat Fakiiltesi Peyzaj Mimarhg
Boliimii Ogretim Uyesi

Karbon Yutak Alanlarimin Giiclendirilmesinde Peyzaj Tasariminin Rolii: Siirdiiriilebiliv
Kentler Icin Yesil Stratejiler™ Karbon yutak alanlari, atmosferdeki karbondioksiti (COz)
emerek depolayan dogal ya da insan yapimui sistemlerdir. Ormanlar, okyanuslar, toprak, sulak
alanlar ve kentsel yesil altyapilar bu sistemlerin baglica 6rneklerini olusturur. Kiiresel iklim
degisikligi, biiyiik dl¢iide fosil yakit kullanimi, sanayilesme ve kentlesme gibi insan kaynakli

faaliyetlerin neden oldugu sera gaz1 emisyonlarindan kaynaklanmaktadir. Bu baglamda, karbon

™ Bu sunu, davetli konugmacinin kendisi ile ilgili 6zel nedenlerden dolay1 katilamayip sunumunu géndermesi
iizerine, Dog. Dr. Tugba KILIC tarafindan gergeklestirilmistir.



yutak alanlarmin atmosferdeki karbondioksiti tutarak iklim degisikliginin etkilerini
azaltmadaki kritik rolii her gegen giin daha da 6nem kazanmaktadir. Ancak artan kentlegsme
baskisi; arazi kullaniminda doniisiimlere, yesil alanlarin azalmasina, enerji tiikketen
yapilagsmalarin ¢ogalmasina ve atik {iretiminin artmasina neden olmakta, bu da karbon
emisyonlarini ciddi bigimde artirmaktadir.

Karbonun yeryiiziindeki dagilimina bakildiginda en biiylik yutagin okyanuslar oldugu
goriilmektedir. Okyanuslar yaklagik 38.000 gigaton karbonu ¢6ziinmiis inorganik formlarda
depolayarak atmosferin yiikiinii hafifletmektedir. Ikinci en biiyiik yutak topraktir. Toprak,
ozellikle organik madde birikimi ve mikrobiyal yasam yoluyla 6nemli miktarda karbonu
bilinyesinde tutar. Ancak toprak karbon stoklari; asir1 toprak isleme, erozyon, organik madde
kayb1 gibi nedenlerle azalma riski altindadir. Bu nedenle, toprak yonetimi peyzaj planlamasinda
hassasiyetle ele alinmalidir. Ormanlar ise hem canli dokularinda (gévde, yaprak, kok) hem de
toprak profillerinde karbon biriktiren c¢ift yonlii yutaklardir. Tropikal ormanlar bu islev
acisindan Ozellikle giligliidiir. Kentlerdeki kiigiik yesil dokular dahi, mikroiklim etkisi ve
fotosentez yoluyla bu karbon dongiisiine katki sunar. Atmosfer ise aktif bir karbon havuzudur;
ancak fosil yakit kullanimiyla hizla artan CO: yiikii bu havuzun kapasitesini agmakta ve iklim
krizini siddetlendirmektedir. Bunun yaninda, permafrost adi verilen donmus topraklar binlerce
yildir karbonu pasif bicimde depolayan rezervuarlar olup, ¢oziilmeleri halinde ani ve geri
dondiiriilemez karbon salimlar1 ortaya ¢ikarabilir. Dolayisiyla aktif sistemlerle birlikte pasif
karbon depolarinin da korunmasi biiyiik 6nem tagimaktadir.

Yesil alanlar kentlerde yalnizca estetik unsurlar degil, ayn1 zamanda 1s1 adas1 etkisini
azaltarak kent merkezlerinde sicakliklar1 3 ila 5°C arasinda disiirebilen iklim
diizenleyicileridir. Bu da sogutma ihtiyacin1 ve buna bagh enerji tiikketimini azaltir. Bitkiler
fotosentez yoluyla karbondioksiti atmosferden alarak biyokiitlelerinde depolar; yaprak
yiizeyleri partikiil maddeleri tutar, stomalar1 gaz halindeki kirleticileri emer. Bu 6zellikleriyle
yesil alanlar aktif karbon yutaklaridir. Ayrica gecirgen yiizeylerle kapl yesil alanlar, yagmur
suyunun topraga sizmasini saglayarak hem tagkinlar1 6nler hem de yer alti su kaynaklarini
besler. Bu ozellikler sulak alanlarin yeniden canlandirilmasinda da kullanilmakta; yagmur
bahgeleri, biyofiltrasyon sistemleri ve gegirgen yiizey uygulamalart bu amaca hizmet
etmektedir. Ayrica yesil alanlar biyolojik ¢esitliligi destekler, tozlayicilar ve kuslar i¢in habitat
olusturur. Bununla birlikte, park ve dogal alanlara maruz kalmak stres hormonlarini azaltmakta,
zihinsel odaklanmay1 artirmakta ve ruhsal iyilesme saglamaktadir. "Attention Restoration
Theory" (ART) bu durumu bilimsel olarak aciklamaktadir. Yesil alanlara yakin konutlar daha

yiiksek talep gormekte, hedonik fiyatlandirma modeliyle bu alanlarin ekonomik degerinin



arttig1 gosterilmektedir. Fiziksel aktiviteyi tesvik eden yesil alanlar; solunum hastaliklari,
obezite, kalp hastaliklar1 gibi bir¢ok saglik sorununu onleyici rol iistlenmektedir. Ayrica
komsular arasi sosyal etkilesimi destekleyerek toplumsal baglari giliglendirmekte, ortak
kullanim alanlar1 yaratmaktadir. Kisacasi yesil alanlar, ¢cevresel, sosyal, ekonomik ve psikolojik
acidan ¢ok katmanl faydalar sunmaktadir.

Kiiresel iklim degisikligi, hizli kentlesme ve arazi kullanimindaki doniisiimler sonucu
karbon emisyonlarmin artisi, siirdiiriilebilir kent planlamasinda doga tabanli ¢oziimlerin
(Nature-Based Solutions — NbS) 6nemini artirmaktadir. Bu kapsamda peyzaj tasariminin
karbon yutak kapasitesini nasil artirabilecegi ve kentsel yesil altyapinin sundugu ekosistem
hizmetlerinin kent planlamasiyla nasil biitiinlestirilecegi, multidisipliner bir yaklasimla ele
alinmalidir. Temel hedefler arasinda, kentsel yesil alanlarin karbon sekestrasyon potansiyelini
artiracak stratejiler gelistirmek; peyzaj tasariminda Ex-ACT gibi sayisal araglar1 kullanarak
karbon emiliminin 6l¢iilebilirligini saglamak ve doga tabanli ¢éziimleri yayginlastirarak yerel
kapasiteyi giiclendirmek yer almaktadir.

Aragtirmalar, yesil catilar ve gecirgen ylizeylerin 1 hektar alanda yillik 5 ila 7 ton CO:
esdegeri (CO-e) karbon sekestrasyonu saglayabildigini gostermektedir. Ekolojik koridorlarin
habitat siirekliligini saglamasi, yesil altyapinin etkinligini %15-20 oraninda artirmaktadir. Ex-
ACT modeliyle yapilan simiilasyonlara gore, dogal bitkilerle tasarlanmig 10 hektarlik bir park,
ilk 20 y1l icinde yaklagik 210 ton CO-e net emisyon azaltimi saglamaktadir. Yerli bitki tiirlerinin
kullanimi, sekestrasyon basarisin1 %35 oraninda artirmaktadir. Kentsel tarim uygulamalar1 da
karbon dengelemesine dogrudan ve dolayli katki sunar: organik toprak karbon stoklarini artirir,
tasimali1 gida sistemlerine bagimlilig1 azaltir, yerel tiretim ve tiiketim dongiilerini destekleyerek
emisyonlart diisiiriir. Ex-ACT verilerine gore, 1 hektarlik kentsel tarim alani yillik ortalama 12
ton CO:ze azaltim1 saglayabilmektedir.

Kentsel tarim ve topluluk bahgeleri; hidroponik, akuaponik sistemler, cati bahgeleri,
konteyner tarimi1 ve kompost tiretimi gibi uygulamalarla hem gida giivenligine hem de karbon
yonetimine katki saglar. Bu bahgeler sosyal baglar giiclendirir ve dogayla iliski kurma imkan1
sunar. Kiiresel 6rnekler bu yaklagimin basarisini ortaya koymaktadir: Havana’da kent tarimu ile
gida krizi asilmig, Detroit’te terk edilmis alanlar kent bahgelerine doniistiiriilmiis, Paris’te
“Parisculteurs” projesiyle cati ve dikey tarim yayginlastirilmistir. Tiirkiye’de ise Istanbul
Kuzguncuk Bostani, Ankara Cankaya Belediyesi'nin kent bostanlar1 ve Izmir Kent Bostanlari
Projesi basarili 6rnekler olarak 6ne ¢ikmaktadir.

Ekosistem stirekliligi i¢in ekolojik koridorlar da kritik rol oynamaktadir. Habitat

parcalanmas1 doganin biitiinliigiinii zedelemekte; bu parcalanmay1 onarmak icin dogal, yar



dogal ya da yapay gecis alanlari olan ekolojik koridorlara ihtiyag duyulmaktadir. Bu
koridorlarin tiirlerin hareketliligini desteklemesi icin baglantili, gecirgen ve kenar etkileri
azaltilmis yapilar olarak tasarlanmasi gerekmektedir. Nehirler, parklar arasi yesil bantlar ve
ekolojik kopriiler bu kapsama girmektedir. Ankara ve Istanbul’daki uygulamalar bu yaklasimin
Tiirkiye’de de basladigin1 gostermektedir.

Yesil alanlarda dogal bitki tiirlerinin kullanimi karbon yutak basarisini artiran bir baska
onemli unsurdur. Collesme ve Erozyonla Miicadele Genel Miidiirliigli (CEM) tarafindan
hazirlanan bitki rehberlerinde, her ilin dogal yayilish odunsu tiirleri tanimlanmistir. Bu tiirler
diisiik bakim maliyeti, yerel iklime uyum, biyogesitlilikle etkilesim ve dogal habitat olusturma
acisindan avantajlidir. Yerli fauna ile kurdugu ekolojik iliskiler sayesinde arilar, kuslar ve
tozlayicilar i¢in besin ve barinak sunar. Kent kimligiyle uyumlu dogal tiirler, ayn1 zamanda
kiiltiirel ve estetik peyzaj bellegini de korur.

Ancak yesil altyapinin uygulanmasinda bazi zorluklar s6z konusudur. Planlamada yesil
alanlarin hala ikincil 6nemde goriilmesi, dogal tiir temininin sinirli olusu ve karbon emilimini
Olgmeye yarayan araglarin yeterince yayginlasmamis olmast bu alanin gelisimini
kisitlamaktadir. Buna karsilik, Ex-ACT gibi uluslararasi araglarla karbon dengeleme etkilerinin
sayisallastirilmast; yesil altyapinin ekonomik ve ¢evresel degerinin karar vericilere sunulmasi
ve belediyelerle tiniversiteler arasinda is birligi yoluyla kapasite artirrmi 6nemli firsatlar
sunmaktadir. Ornegin Yozgat ilinde pilot mahalle projeleri baslatilmasi, belediyelerde Ex-ACT
tabanli izleme sistemlerinin kurulmasi ve yerel yonetimlere yonelik egitim programlarinin
uygulanmasi bu firsatlarin somut ¢iktilari olabilir.

Mevcut yapilar da karbon yiikiinii artirmaktadir. Ornegin bir yar1 olimpik havuzun 20 yillik
karbon salimi1 2.511 ton CO-’dir. Ancak ¢atiya giines paneli yerlestirilmesi halinde bu salim
1.306 tona diisebilir; yesil ¢at1 uygulamasi ile 6 tonluk, LED aydinlatma ile 100 tonluk ve dogal
¢im kullanimiyla 8,5 tonluk ek azaltim miimkiindiir. Kiiciik miidahalelerle biiyiik etkiler
yaratmak miimkiindiir.

Sonug olarak, siirdiiriilebilir kentler olusturmak icin entegre ve ¢ok katmanl yaklasimlar
zorunludur. Yesil alanlar artik bogsluk olarak degil, aktif karbon yutaklar1 olarak
degerlendirilmelidir. Yesil kusak sistemleri, ekolojik peyzaj aglari, diisiik karbonlu ulagim
sistemleri ve doga tabanli ¢oziimler birlikte planlanmali; her yeni uygulama karbon izleme
araglariyla izlenmeli ve iklim senaryolarina gore giincellenmelidir. Kentler yalnizca yasanacak
yerler degil; dogayla birlikte var olunacak, ekolojik biitlinliik icinde sekillenecek sistemler
héline gelmelidir. Bu vizyonla ¢alisan peyzaj mimarlar artik yalnizca tasarimer degil, ayni

zamanda iklimle uyumlu gelecegin kurucularidir.



Sezgin AKSU - Collesme ve Erozyonla Miicadele Genel Miidiirliigii / Sube Miidiirii

Karbon Yutak Alanlarin Tespiti ve Yonetimi: Tiirkiye cografi konumu, iklimi, topografyasi
ve toprak sartlari nedeniyle ¢ollesme/arazi tahribatina, erozyona ve kurakliga karsi son derecede
hassastir. Bunun yani sira, iklim degisikligi ve insan etkinlikleri ile birlikte ¢6llesme/ arazi
tahribati, erozyon ve kurakligin etkileri giderek artmaktadir.

Yanlis arazi kullanimlar1 sonucu tarim, orman ve mera alanlarindaki erozyon; tarim, mera
arazilerindeki tahribat, verimlilik azalmasi veya kaybi; orman, sulak alan, bozkir gibi dogal
ekosistemlerin tahribati ve biyolojik ¢esitlilik kaybi; verimli tarim ve mera alanlarinin amag
dis1 kullanimi ve usulsiiz faydalanmalar, hizli niifus artis1 ve kentlesmenin getirdigi olumsuz
etkiler gerceklesen temel olgulardir. Arazi tahribati sonucunda, sadece tarim arazileri ve
meralar gibi liretim alanlarinda degil ayn1 zamanda orman, sulak alan, bozkir ve maki/fundalik
gibi dogal alanlarda da biyolojik/ekolojik ve ekonomik olarak verimlilik azalmas1 veya kaybi
goriilmektedir. Bu durum, ozellikle ¢ollesme/arazi tahribatindan etkilenen alanlarda dogal
kaynaklara bagimli olarak yasayan niifusun basta kadinlar ve gengler olmak iizere yasam
kosullart ve ge¢im kaynaklari {izerinde olumsuz etkilere neden olmaktadir. Bu baglamda,
karbondioksit tutma kapasitesine sahip agaclarin dikilmesi 6dnemli bir faaliyet olacaktir. En
etkili sonucu almak i¢in ise, CO- emilimi konusunda giivenilir ve verimli olan uygun bitki
tirlerinin belirlenmesi ve onlarin g¢ogaltilarak, sehirlerde yeni karbon yutak alanlarinin
olusturulmasi gerekmektedir. Bu anlamda bolge ekolojisine adapte olmus yiiksek karbon tutma
kapasitesine sahip bitki tiirleri 6nem arz etmektedir.

Birlesmis Milletler Iklim Degisikligi Cerceve Sozlesmesi kapsaminda atmosferden sera
gazim1 uzaklastirarak tutan herhangi bir islem, faaliyet veya mekanizma yutak olarak
adlandirilir. Kent i¢inde bulunan karbon yutak alanlarinin en 6nemlisi; bitkiyle ortiilii alanlar
olan kentsel yesil alanlardir.

Bitkiler fotosentez yoluyla karbondioksit gazini biinyesine hapseder ve organik maddelere
dontstiirerek tutulmasini saglar yani havadaki mevcut karbondioksiti igine ¢ekip, karbonu
emdikten sonra kalan oksijeni tekrar dogaya birakir. Bitkiler dogaya, canli hayata ve insana
diger sayisiz faydalar1 yaninda, bu yolla atmosferdeki sera gazlarini emdikleri igin, kiiresel
1sinmanin etkilerini azaltma konusunda elimizdeki en giiglii yontemlerden biridir. Bu yonleriyle
tilkeler, uygun alanlarda bitkilendirme / agaglandirma miktarlarini olanaklar o6lgiisiinde
arttirmakla miikelleftirler.

Karbon yutak alanlarinin tasarlandigi peyzaj alanlari igermekte bu da iklim krizi ile

miicadelede dnemli bir rol oynamaktadir. Yesil alanlarin; bir kentin iklimini diizenleme, hava



ve toprak Kalitesini iyilestirme, biyogesitliligini giiclendirme, selleri ve taskinlari ve
heyelanlarin etkisini azaltma gibi sayisiz olumlu etkileri vardir.

Tiirkiye, Paris Anlagmasi’na uyum siirecinde 2053 yilini, emisyonu net olarak sifira
indirecegi tarih olarak taahhiit etmistir. Bu kapsamda oniimiizdeki déonemde 6zellikle fosil
yakitlardan kaynakli sera gazlariyla, bunlar1 yutan, yok eden okyanus ve yesil alanlarin birbirine
esitlenmesi anlamima gelen net sifir emisyon amaci cergevesinde ciddi adimlar atilmasi
gerekecektir.

Belirlenen hedef dogrultusunda, iklim degisikligine kars1 direngli toplum olusturma ve arazi
bozulumunun Onlenmesi kapsaminda, karbon biit¢esinin  arttirilmasina  yonelik,
bitkilendirilmeye uygun, Kamu Universite alanlari, uygun askeri alanlar ile hazine arazileri ve
arazi bozulumuna ugramis bolgeler basta olmak iizere kirsal kalkinmaya katki saglayacak
sekilde basta gelir getirici tiirlerle, bitkilendirme/agaclandirma caligmalar1 yayginlastirilarak
yeni karbon yutak alanlar1 olusturulmasi ¢alismalar1 gergeklestirilmektedir.

Tiirkiye, siirdiiriilebilir bir ¢evre ve toplumsal refah i¢in hayati 6neme sahip olan Net Sifir
Emisyon Hedefi dogrultusunda onemli adimlar atmaktadir. Tiirkiye, 2021 yilinda Paris
Anlagmasi'm1 onaylayarak ve 2053 Net Sifir Emisyon Hedefi'ni ilan ederek kiiresel iklim
eylemine katkida bulunma konusundaki kararliligini teyit etmistir.

Giincellenmis Birinci Ulusal Katki Beyan1 Tiirkiye; 1/CP.19 ve 1/CP.20 kararlar1 uyarinca,
So6zlesmenin 2’nci maddesinde belirtilen nihai amacia yonelik Niyet Edilmis Ulusal Katki
Beyanini (INDC) Eyliil 2015°te BMIDCS Sekretaryasina sunmustur. Tiirkiye INDC ile 2030
yilina kadar referans senaryoya kiyasla yiizde 21°e kadar sera gazi azaltimi yapacagi yoniinde
hedefini agiklamistir.

Paris Anlagmasina taraf olan iilkeler; bes yilda bir BMIDCS ye her seferinde daha iddiali
azaltim hedefleri (ve istege bagl olarak iklim degisikligine uyum hedefleri) igerecek sekilde
NDC’lerini sunmakla yiikiimliidiir. Bu kapsamda Tiirkiye, Giincellenmis Birinci Ulusal Katki
Beyanimn1 13 Nisan 2023 tarihinde BMIDCS Sekretaryasina sunarak, referans senaryoya
kiyasla, 2030 yilina kadar sera gaz1 emisyonunu yiizde 41 azaltacag: taahhiidiinde bulunmustur
(2030 yilinda 695 Mton CO2-esd.)

Karbon, yeryiiziindeki dongiisii sirasinda baz1 biyotik ve abiyotik yapilarda birikmekte veya
depolanmaktadir. Yerkiiremizin karbon i¢in havuz veya rezerv alanlari; atmosfer, okyanuslar
ve karasal biyosfer ortamlar oldugu bilinmektedir. Karasal biyosferin énemli bir kismini
ormanlar ve yesil alanlar teskil etmektedir.

Fotosentez yapan bitkiler atmosferdeki serbest CO2’1 6zlimleyerek, daha stabil kompleks

bilesikler halinde sabitlemekte ve uzun siire depolanabilmektedir. Boylece iklim degisikligi



konusunda en 6nemli eylem stratejilerinden birisi CO2’in dogal ve yar1 dogal ekosistemler ve
kiiltiirel yesil alanlar biinyesinde (bitki, 6lii ortii ve toprakta) depolanmasidir.

Yesil alan sisteminin sagladigi ekosistem hizmet ve katkilar alanlarin konumu, biiytikligi,
dagilim, bitki tiirleri, yogunlugu ve kompozisyonu, diger yesil alanlarla organik baglantisi vb
faktorlere gore degisiklik gostermekte ve iklim degisikliginin etkilerini azaltmasi agisindan
onemli potansiyele sahiptir.

Kiiresel diizeyde; Diinyadaki karasal ekosistemlerde karbonun % 19'u bitkilerde, % 81'i
toprakta depolanir. Ormanlarda karbonun yaklasik % 31't biyokiitlede, % 69'u toprakta
depolanir. Tropikal ormanlarda, karbonun yaklasik % 50'si biyokiitlede, % 50'si ise toprakta
depolanr.

Birdsey’e (1992) gore kirsal orman ekosisteminde CO2 in yaklagik %631 toprak icinde,
%27 sini agag biyokiitlesi olarak, %9 sunu orman zeminindeki 6lii ortiide ve %1 ini ise diri Ortii
cali formasyonunda CO2 depolanmaktadir.

Agac Olceginde karbon tutma degerleri; Yapraklar dallar ve govdede biriken karbon miktari
%17, yiizey atiginda biriken karbon miktart % 5, 6lii odunda biriken karbon <%1, koklerde
biriken karbon %6, toprakta biriken karbon miktar1 ise %72 dir.

Getu vd.’na (2012) gore, bir agagta karbon tutma yiizde degerler; Toprak tistii yapraklar
dallar ve govdede biriken karbon miktar1 (biyokiitle) (%15-30), toprak alt1 koklerde (%4-8),
odunda biriken (%]1), organik ¢6p (%0,4), toprak (%60-80) oldugu belirtilmistir.

CO2 salmmminin en yiiksek oldugu ve biiylik ¢apta enerjinin tiiketildigi alanlar, niifus
yogunlugunu barindiran kentsel alanlardir. Nitekim diinyada tiim karbon gazi saliniminin
yaklagik %75°1 kentsel alanlardan kaynaklanmaktadir. Kent merkezlerinde CO2 salinimin
azaltmak ve karbon depolama amaciyla kent agaclar1 ve kent ormanlar1 6nemli bir konuma
sahiptir. Kentsel agaclarda yaprak biyokiitle (biomass) degeri agacin yapraklanma orani, tag
genisligi ve yasi ile dogru orantilidir. Bir agacin biyokiitlesinin artmasi igerisinde barindirdigi
karbon miktarini da dogrudan etkilemektedir.

Kent ormanlar1 ve agaglar, CO- iki yolla azaltabilmektedir;

»  Agagclar aktif olarak biiyilirken fotosentez siiresince aldig1 CO2 orani, solunum siiresince

gazin saliverme oranindan daha fazla olmak suretiyle atmosferdeki CO2’i oranini

azaltmaktadir.

*  Mevcut agag Ortiisii, 6nemli bir CO2 depolama alan1 olarak hizmet verebilmektedir.

Bitkilerde karbondioksitin depolanmasi, bitki biiyiime mevsimi siiresince yeriistii ve yer

altindaki biyokiitle i¢inde depolanan yillik orani olarak tanimlanmaktadir.



Kent ekosistemi ve ekosfer acisindan agaclar, karbon tutma ve depolama konusunda en

ekonomik materyallerden birisidir.

* Kent agaclan kirsal agaclara gore daha hizli biiyiime egilimi gosterdiklerinden dolay1

agac basina daha fazla CO2 tutarlar.

* Kent agaglarin, kirsal orman agaclar ile kiyasla hizli biiyiime oranlar1 ve karbon

depolama iligkisi kismen yaprak biyokiitlesinin oransal olarak biiyiik miktarda olmas ile

aciklanabilmektedir.

* Azaltilmis rekabet, sulama ve giibreleme gibi faktorler 6zellikle agikta biiyiiyen kent

agaclarinin gelismesini artiran faktorlerdir.

«  Agaglar (ortalama 35 yasinda) yilda ortalama 25 kilo karbon depolamaktadir. Omiir

boyunca agag basina yilda ortalama 10 ila 40 kg arasinda emilen CO2 araligini1 vermektedir.

»  Bernet’e (2023) gore ise "Olgun bir aga¢ bir y1l i¢inde atmosferden yaklasik 22 kilogram

(ya da 48 pound) karbondioksit depolamakta ve karsiliginda oksijen salmaktadir.

Kent agaclarinin karbondioksit depolama orani, agag tiirii, boyu, yasi, yaprak yiizeyi, govde

gogiis ¢ap1, aga¢ yogunlugu, mevcut tepe Ortiisii, yetisme ortami kosullari sayesinde

etkilenmekte ve onlarin biyokiitlesi ile orantili olarak degisebilmektedir.

Bir agacin yaprak biyokiitle (biomass) degerinin artmasi karbon depolama miktarini da o
derece artirmaktadir. Yaprak biyokiitlesi agacin yapraklanma orani, tag genisligi ve yasi ile
dogru orantilidir. Bir agacin biyokiitlesinin artmasi icerisinde barindirdigi karbon miktarini da
dogrudan etkilemektedir.

Karbon depolama agisindan tiim ormanlar esit degildir. Genel olarak, yiiksek yogunluklu
oduna sahip uzun 6miirlii agaglar, kisa omiirlii, diisiik yogunluklu, hizli biiyiiyen agaclara gore
hacim bagina daha fazla karbon depolar. Ancak bu, biiyiik, yavas biiyliyen agaglari igeren
karbon denklestirmelerinin, hizli biiyliyen aga¢ dikimlerini igerenlerden mutlaka daha iyi
oldugu anlamina gelmez veya tam tersi, ¢iinkii tutma, bliylime oranlarinin ve zaman i¢indeki
depolamanin bir fonksiyonudur.

*  Ormanlar yi1lda hektar basina 3-5 ton CO2 tutar, buna karsilik 8-13 ton arasinda O2

Uiretir.

* 1 hektar igne yaprakli orman yilda 30 ton, genis yaprakli orman ise yilda 16 ton O2

tiretmektedir.

* 100 yasindaki 25 m boy ve 15 m tepe catisina sahip bir kayimn agaci, saatte 1,5 Kg O2

iiretir ve 2.5 Kg CO2 kullanir. Bu deger de 40 kisinin bir saatte ¢ikardigi CO2 miktarina

esittir. 100 yasindaki bir kaym agaci saatte kirk kisinin ¢ikardigi 2,35 Kg. CO2 yok eder.



* Kent ormanlar1 ortalama 4 ile 8 ton/ha CO2 tutarken, yiiksek aga¢ yogunlugundan

dolay1 kirsal ormanlar ise kent ormanlarindan yaklasik 2 kat daha fazla CO2 tutabilmektedir.

Bitki ortiisiinde karbon depolanmasini hesaplamak ve 6l¢mek i¢in ¢esitli yaklagimlar vardir.
Karbon muhasebesi metodolojileri ¢ogunlukla bilimsel olarak standartlastirilmistir. Bu,
uluslararasi olarak birlestirilmis ve standartlastirilmis sistemlerde desteklenen kiiresel olarak
karsilastirilabilir muhasebe ve ticarete izin vermektedir.

Bu amagla her agacta govde ¢ap1 dlgiimleri, depolanan karbon miktarini hesaplamak i¢in
allometrik ve biyokiitle denklemlerinden yararlanilmaktadir.

Karbon Stoku Hesaplama Havuzlari; Uluslararast Iklim Degisikligi Paneli tabanli
metodolojiler; her bir karbon hesaplama projesinin bir pargasini olusturan bes (5) “karbon
havuzunu” (Carbon Pool) ele almaktadir. Bes havuzlu sistemde sayisal olarak olasi senaryolari
hesaba katilmaktadir.

1. Yertiistii Karbon Havuzu (AGCP): Govde, kiitiik, dallar, aga¢c kabugu, tohumlar ve
yapraklar dahil toprak tlizerindeki tiim canli biyokiitle.

2. Yeralt1 Karbon Havuzu (BGCP): Canli koklerin tiim canli biyokiitlesi. Cap1 (6nerilen)
2 mm'den kii¢iik olan ince kokler bazen hari¢ tutulur ¢iinkii bunlar genellikle toprak
organik maddesinden veya ¢opten ampirik olarak ayirt edilemez.

3. Olii Odun veya Enkaz Karbon Havuzu (DCP): Altlikta bulunmayan, ayakta, yerde veya
toprakta bulunan tiim cansiz odunsu biyokiitleyi igerir. Olii odun, yiizeyde yatan ahsabu,
olii kokleri ve (6rnegin) ¢ap1 10 cm'ye esit veya daha biiylik (6rnegin) kiitiikleri igerir.

4. Cop Karbon Havuzu (LCP): Mineral veya organik topragin iizerinde ¢esitli ayrisma
durumlarinda (6rnegin) 10 cm'den kiiciik ¢apa sahip tlim cansiz biyokiitleyi igerir. Buna
¢op, fumik ve hiimik katmanlar dahildir. Belirtilen canli ince kokler, ampirik olarak ondan
ayirt edilemeyecekleri yerde altliga dahil edilir.

5. Toprak Karbon Havuzu (SCP): Mineral ve organik topraklardaki (turba dahil) organik
karbonu belirli bir derinlige kadar icerir ve tutarli bir sekilde uygulanir. Belirtilen ¢aptaki
canli ince kokler, ampirik olarak ondan ayirt edilemeyecekleri toprak organik maddesine
dahildir.

Doga temelli ¢ozlimler, genellikle maliyet etkin, siirdiiriilebilir ve uzun vadeli etkileri olan
yaklagimlardir. Hem insan refahin1 hem de dogal ekosistemlerin dayanikliligini1 artirmaya
yonelik oldugu i¢in sosyopolitik yonii giiclii ¢oziimlerdir. Doganin sundugu hizmetleri
kullanarak ¢evresel, sosyal ve ekonomik sorunlari ¢ozmeye yonelik ekosistem ¢oziimleme
yaklagimlanidir. Bu yaklasimlar ekosistemleri koruyarak, yoneterek ve siirdiiriilebilirlik

ilkelerine gore restore ederek sosyal fayda meydana getirirler. Iklim degisikligi-su yonetimi-



biyolojik ¢esitlilik kaybi-emisyonlarin kontrolii gibi kiiresel 6l¢ekli sorunlarla bas edebilmenin
en 6nemli yolu olarak goriilmektedir.

Ekosistem restorasyonu; ormanlar, sulak alanlar ve dogal meralar gibi alanlarin eski haline
getirilmesidir.

Dogal afetlerden korunma, nehir havzalarinda dogal sulak alanlarin korunmasi tagkin ve sel
risklerini azaltir.

Sehirlerde yesil alanlarin arttirilmasi, parklar, yesil catilar, dikey bahgeler ve yesil
koridorlarin olusturulmasi hava kalitesini iyilestirir ve sehir 1sisin1 diisiiriir. Sehir sakinlerinin
yasam kalitesini artirir ve stresi diistiriir.

Karbon tutma ve depolama, ormanlar, parklar, ¢ayir ve meralar ile deniz alg ve yosunlari
emisyonlar1 azaltir ve yutak potansiyelini artirir.

Su yonetimi, dogal su havzalari, akarsular ve goletler gibi ekosistemler su kaynaklarmin
korunmasina ve suyun dogal dongiisiiniin siirdiiriilmesine yardimect olur. Kentsel su
yonetiminde yesil altyapilar, dogal yontemlerle suyun emilimini artirarak selleri 6nler ve su

kalitesini ytikseltir.



KAPANIS

bi¢imde el

Calistayin kapanig oturumu, Prof.
Dr. Tugrul YAKUPOGLU
moderatorliiglinde gerceklestirilmis
ve giin boyunca sunulan bildiriler ile
yapilan tartigmalardan elde edilen
ciktilar  1s181inda,  raporlagtirma
siirecine  yonelik bir cgerceve
olugturulmustur. Bu  oturumda,
iklim degisikligine uyum siirecinde
karbon yutak alanlarinin biitiinciil

e alinmasi gerekliligi vurgulanmis; yerelden ulusal 6lgege uzanan politika ve

uygulama alanlarinda stratejik dneriler ortaya konmustur.

Katilimer goriisleri ve uzman degerlendirmeleri dogrultusunda su basliklar 6ne ¢ikmustir:

Karbon yutak alanlarinin iklim degisikligiyle miicadele ve uyum politikalarindaki
merkezi roli,

Uygun yutak alanlarinin belirlenmesine yonelik etiit ve envanter ¢caligsmalari,
Havza ve kampiis 6l¢eginde planlama ve izleme sistemlerinin gelistirilmesi,
Toprakta karbon ve su dinamiklerinin diizenli olarak Olgiilmesi ve
degerlendirilmesi,

Agaclandirma calismalarinda kent kimligiyle uyumlu tiir se¢imi ve biitce
planlamasinin yapilmasi,

Ogrencilerin siireglere aktif katiliminin saglanmasi ve egitici farkindalik
etkinliklerinin yayginlastirilmasi,

Yozgat Bozok Universitesi’nin karbon emisyon envanterinin hazirlanmasi, mevcut
ve hedef yutak alan miktarlarinin belirlenmesi,

Kurumsal diizeyde iklim eylem plani olusturulmasi ve bu planin ulusal stratejilerle
uyumlu bi¢cimde yapilandirilmasi,

Stirdiiriilebilir kampiis politikalarinin = bir {ist diizeye tasinmasi amaciyla

yenilenebilir enerji, su hasadi ve toprak alt1 sulama sistemlerinin degerlendirilmesi.

Bu degerlendirmeler 15181nda, ¢alistay yalnizca bilgi paylasimi ve disiplinler arast ig birligi

acisindan degil; aym1 zamanda kampiis temelli somut uygulama hedefleri ve karar alma

mekanizmalarina yonelik katkilar agisindan da 6nemli bir rol oynamistir. Yozgat Bozok



Universitesi 6zelinde baslatilan “YUTAKAMPUS” girisimi, bu baglamda hem &rnek bir model
olusturmakta hem de siirdiiriilebilir kalkinma hedeflerine katki saglamaktadir.

Kapanis oturumunun ardindan, calistaya bilimsel ve kurumsal katki sunan katilimcilara
tesekkiir belgeleri ve an1 hediyeleri takdim edilmistir. Bu takdim, disiplinler arasi is birligini ve

kolektif sorumlulugu vurgulayan anlamli bir kapanis unsuru olarak degerlendirilmistir.

SONUC VE DEGERLENDIiRME

Yozgat Bozok Universitesi ev sahipliginde ve Ziraat Fakiiltesi onciiliigiinde diizenlenen
“Iklim Degisikligine Uyum I¢cin Karbon Yutaklar1 Calistay1”, yalnizca bilimsel bir toplanti
olmanin 6tesine gegerek, yerelden kiiresele uzanan ¢ok katmanli ¢evresel sorunlara yanit arayan
ornek bir iklim eylemi pratigi olarak konumlanmistir. Kiiresel dlgekte etkisini giderek artiran
iklim degisikligi karsisinda karbon yutak alanlarmin roliinii kampiis 6l¢eginden baslayarak
yeniden tartismaya acan bu etkinlik, Tirkiye’de tUniversitelerin siirdiiriilebilirlik ve iklim
politikalar1 baglaminda iistlenebilecegi liderlik roliinii somutlagtirmistir.

Calistay, doga temelli ¢oziimler, eko-hidrolojik modelleme, kent peyzaji, karbon izleme
sistemleri, arazi kullanim planlamasi, kampiis yesil alan politikalar1 ve genclik katilimi1 gibi ¢ok
boyutlu meseleleri disiplinler arasi bir yaklasimla ele alarak iklim krizine biitiinciil ¢oziimler
iiretmeye yonelik akademik, yonetsel ve toplumsal sorumlulugun ayni1 zeminde bulustugu bir
platform yaratmistir. “YUTAKAMPUS: YOBU Ornegi” alt temasiyla sekillenen bu girisim,
kampiis i¢i karbon tutulum potansiyelini ortaya ¢ikarmakla kalmayip, bu potansiyeli bir iklim
eylem planina doniistiirme iradesini de ortaya koymustur.

Bu baglamda kampiis 6lgeginde karbon yutaklarinin etkin bi¢imde belirlenmesi yalnizca bir
cevre diizenleme faaliyeti degil; ayn1 zamanda iklim krizine karsi liniversitenin dogrudan
sorumluluk {stlendigi kurumsal bir eylem plan1 olarak degerlendirilmistir. Katilimct
uzmanlarin da ifade ettigi gibi, tiniversite kampiisleri; dogal ormanlar ve korunan alanlarla
birlikte karbon sekestrasyonu acisindan yiiksek potansiyele sahip yapay peyzajlar olarak ele
alinmalidir. Calistayda sunulan eko-hidrolojik yaklagimlar bu kapsamda 6ne ¢ikmuis; riparyan
tampon zonlar gibi su kenar1 koruyucu boélgelerin, gerek kampiis gerekse havza diizeyinde
karbon tutulumuna katk1 saglayacak sekilde yeniden degerlendirilmesi onerilmistir. Bu zonlar
yalnizca biyolojik cesitliligi desteklemekle kalmayip, ayn1 zamanda toprak stabilizasyonu,
sediment kontrolii ve su rejiminin diizenlenmesi gibi islevleriyle baraj dmriinii artirmakta,
ekosistem hizmetlerinin devamliligina katki sunmaktadir. Ozellikle kampiis igerisinde golet,

vadi, egimli su toplama alanlar1 gibi mikro 6lgekte suyla iligkili tampon bélgelerin belirlenmesi



ve bu alanlara 6zgii bitkilendirme stratejilerinin gelistirilmesi, iklim uyumu agisindan 6nemli
bir firsat olarak degerlendirilmistir.

Calistayin 6ne ¢ikan 6zgiin katkilarindan biri, karbon yutak alanlarinin yalnizca ormanlar
veya dogal ekosistemlerle smirli olmadigini, kent ici yesil alanlar ve ozellikle iiniversite
kampiisleri gibi yapay ancak planlanabilir peyzaj alanlarinin da bu konuda 6nemli bir potansiyel
tasidigini ortaya koymasidir. Universite yerleskelerinde halihazirda mevcut olan odunsu bitki
tirleri, ¢im alanlar, tarimsal iiretim parselleri ve dogal ortii gibi unsurlarin karbon tutma
kapasiteleri detayli bicimde degerlendirilmis; bu alanlarin etkin bi¢cimde planlanmasi,
izlenmesi, artirilmasi ve korunmasinin kurumsal bir strateji haline gelmesi gerektigi
vurgulanmigtir. Etlit ve envanter ¢aligsmalari ile desteklenen bu yaklagim, kampiis 6lcegindeki
arazi kullaniminin yalnizca estetik veya mekansal verimlilik temelinde degil, ayn1 zamanda
karbon dengeleme ve iklim uyum hedeflerine hizmet edecek sekilde yeniden yapilandirilmasini
onermektedir. Bu cercevede, kampiis i¢ci yutak alanlarin belirlenmesine yonelik detayl
caligmalarin yiiriitiilmesi, farkli arazi egimlerine, toprak tiplerine ve iklimsel 6zelliklere gore
tiir seciminin yapilmasi ve bu siirecin maliyet-fayda analiziyle desteklenmesi Onerilmistir. Bu
baglamda, 6zellikle karbon tutma kapasitesi yliksek, kurakliga dayanikli, yaprak dékmeyen,
yerli ve biyolojik ¢esitliligi destekleyen tiirlerin kullanim1 6n plana ¢ikarilmistir. Calistayda
ornek verilen tiirler arasinda Juniperus excelsa, Quercus spp., Rosa canina ve Elaeagnus
angustifolia gibi I¢ Anadolu’ya 6zgii, diisiik bakim gerektiren bitkiler dikkat ¢ekmistir. Bu
tiirler yalnizca estetik degil, ayn1 zamanda iklimsel adaptasyon agisindan da giiclii bir potansiyel
sunmaktadir.

Yozgat gibi yar1 kurak ve sert karasal iklim 6zelliklerine sahip kentlerde bu tiir se¢imleri
yalnizca kampiis i¢i peyzajla sinirli kalmamali; ayn1 zamanda kentsel yesil altyap: planlamasina
entegre edilerek, liniversite ve kent biitlinlesik ekosistemi gelistirilmelidir. Calistayda bu yonde
yapilan Oneriler, kampiis giriglerinden kent parklarina uzanan “yesil koridorlar” ve mikro
Olcekte doga temelli c¢oziimler ile iklim krizine karsi direngli peyzaj modellerinin
olusturulmasina yoneliktir.

Kampiis 6lgeginde karbon yutak alanlariin etkin sekilde belirlenmesi ve yonetilmesi stireci,
yalnizca mevcut alanlarin sayim ve analizine indirgenmemeli; ayn1 zamanda {iniversitenin tim
fiziksel ve operasyonel birimlerini kapsayan genis bir siirdiiriilebilirlik vizyonunun pargast
olarak degerlendirilmelidir. Bu baglamda, calistayda 6nerilen en somut adimlardan biri, Yozgat
Bozok Universitesi i¢in ayr1 bir "Karbon Ayak izi Azalttm Master Plan1" hazirlanmasi ve bu
planin kurumsal politika haline getirilmesidir. Kampiis igerisindeki bina sayisi, dgrenci ve

personel yogunlugu, enerji kaynaklari, ulasim bigimleri, su kullanimi, 1sitma sistemleri ve



yemekhane faaliyetleri gibi farkli alanlardan kaynaklanan emisyonlarin 6l¢iilmesi ve bu
emisyonlarin hangi oranda kampiis i¢i yutak alanlarla dengelenebileceginin hesaplanmasi, s6z
konusu master planin temelini olusturacaktir. Boylece gelistirilecek bir “karbon biitgesi”,
iiniversite yonetimlerinin hedef odakli karar almasina olanak saglayacak ve c¢evresel
sorumluluk alaninda somut basari kriterlerinin izlenmesini miimkiin kilacaktir.

Bu amag dogrultusunda toprak tipi, organik madde igerigi ve mikroklima kosullar1 dikkate
alinarak karbon depolama kapasitesi yiliksek alanlarin haritalandirilmasi onerilmistir. Kampiis
genelinde yapilacak bu kapsamli envanter c¢alismasi, bitkilendirme yatirimlarinin
planlamasinda temel bir veri seti olarak kullanilacaktir. Ayn1 zamanda bu modelin sadece
Yozgat Bozok Universitesi i¢in degil, diger iiniversiteler i¢in de l¢eklenebilir ve uygulanabilir
bir “yesil kampiis prototipi” haline getirilmesi dnerilmistir.

Ozellikle barindirdi1 stratejik basliklar bakimindan YUTAKAMPUS modeli, Tiirkiye'nin
iklim politikalarina iiniversite 6lgeginden katki saglayacak, bilim temelli ve uygulama odakli
bir ara¢ olarak degerlendirilmistir. Kampiis i¢indeki tiim alanlarin yalnizca gorsel degil, ayni
zamanda islevsel, iklim dostu ve izlenebilir karbon yutaklarina doniistiiriilmesi, Yozgat Bozok
Universitesi’'nin ¢evresel liderlik vizyonunu somutlastirmaktadir. Ayrica, karbon tutma
kapasitesi yiiksek bitki tiirlerinin se¢iminde estetik kaygilarin otesine gecilerek, yerel iklim
kosullarina uygunluk, diisiik bakim maliyeti, uzun émiir ve biyolojik ¢esitliligi destekleme gibi
cok yonlii kriterlerin dikkate alinmasi gerektigi vurgulanmistir. Yozgat’in bozkir iklimi ve su
kaynaklarinin sinirliligr goz 6niinde bulunduruldugunda, sulama sistemlerinin verimliligi ayr1
bir dnem kazanmaktadir. Calistayda mevcut damla sulama sistemlerinin yiiksek sicaklikta
cabuk yiprandig1 ve bu nedenle siirdiiriilebilir olmadigi ifade edilmis; bunun yerine toprak alti
sulama sistemlerinin gelistirilmesi, buharlagma kayiplarini azaltarak hem maliyetleri diigiirme
hem de su verimliligini artirma potansiyeli agisindan dnerilmistir. Toprak alt1 sulama sistemleri
sayesinde su dogrudan kok bolgesine iletilmekte, yilizeyde buharlagsma en aza indirilmekte ve
bitki gelisimi daha dengeli bir yapiya kavusmaktadir. Ozellikle genis agiklikli dikim alanlarinda
bu sistemler, hem is giicii hem de kaynak tasarrufu saglamaktadir. Bu teknoloji ayn1 zamanda
sensOr tabanli otomasyonla birlestirildiginde, su kullanimmnin dijital olarak izlenmesi ve
optimize edilmesine de olanak tanimaktadir. Yagmur suyu hasadi yontemlerinin
degerlendirilmesi de bu silirecin 6nemli bir bileseni olarak one ¢ikmistir. Kampiisiin farkli
bolgelerinde catilardan, egimli yiizeylerden veya gecirimli alanlardan toplanacak yagmur
suyunun sulama amaciyla yeniden kullanilmasi, hem karbon hem de su ayak izini azaltmaya
katki sunacaktir. Bu kapsamda Onerilen uygulamalar sunlardir:

e (at1 oluklarina filtreli yonlendirme sistemlerinin entegre edilmesi,



e Depo ve sarnig¢ sistemlerinin kampiis altyapisina dahil edilmesi,
e Gegirimli ylizeylerin artirilmasi ve bu yiizeylerden toplanan sularin biyofiltrasyonla
kullanima hazirlanmasi.

Bu yaklasimlar, kampiisiin hem dogal kaynak yonetiminde etkinligini artiracak hem de
stirdiiriilebilir bir ekohidrolik sistem kurgusunun hayata gecirilmesini saglayacaktir. Boylece
iiniversitenin yalnizca bitkisel karbon sekestrasyonuyla degil, ayn1 zamanda su dongiisii
icindeki pozitif katkisiyla da iklim uyum hedeflerine ulasmas1 miimkiin hale gelecektir.

Karbon yutaklarinin siirdiiriilebilir yonetimi i¢in yalnizca fiziksel planlama degil, aym
zamanda kurumsal izleme sistemlerinin olusturulmasi gerektigi de ¢alistayda alt1 ¢izilen 6nemli
bir bagliktir. Toprakta karbon ve su icerigi gibi temel gostergelerin belirli araliklarla dl¢iilmesi,
tir bazinda karbon tutulum degerlerinin yillik olarak raporlanmasi ve bu verilerin dijital
platformlar araciligiyla kampiis genelinde takip edilmesi, karar alma siireglerine bilimsel
dayanak kazandiracaktir. Bu noktada sensor teknolojilerinin ve uzaktan algilama sistemlerinin
entegrasyonu Onerilmis; karbon izleme sisteminin T{niversitenin stratejik kararlarmi
yonlendirecek merkezi bir unsur haline getirilmesi gerektigi vurgulanmistir. Toprak nem
sensorleri, CO: aki Olgerler, bitki biiylime gozlem kameralar1 ve mikrometeorolojik istasyonlar
gibi sistemlerin kurulmasi, kampiisiin ekosistem hizmetlerini 6lgiilebilir hale getirecek ve
strdiiriilebilirlik performansini bilimsel diizeyde izlemeye olanak saglayacaktir. Ayrica bu
izleme siirecinin yalnizca i¢ paydaslarla sinirli kalmamasi; yerel yonetimler, ilgili bakanlik
birimleri (Tartm ve Orman Bakanlig1, Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanlig1), ¢evre
ajanslar1 ve sivil toplum kuruluslari ile entegre bigimde siirdiiriilmesi gerektigi dile getirilmistir.
Boylece kampiiste elde edilen verilerin, il genelindeki doga temelli uygulamalarla uyumlu ve
karsilastirilabilir bir bigcimde degerlendirilmesi miimkiin olacaktir.

Bu veriler 1s181nda olusturulacak agik erisimli izleme platformlari, hem seffafligi artiracak
hem de iiniversite dis1 aktorlerin siirece katilimini kolaylastiracaktir. Ayn1 zamanda 6grenciler
ve akademisyenler icin bu veri altyapisi, silirdiiriilebilirlik odakli tezler, arastirmalar ve
uygulamali projelerin yiiriitilmesini destekleyecek nitelikte bir kaynak islevi gorecektir.

Egitim galismalar1 ise YUTAKAMPUS girisiminin yalmzca gevresel degil, ayn1 zamanda
kiiltiirel ve pedagojik bir doniisiim hedefledigini gostermektedir. Ogrencilerin siirece yalnizca
izleyici degil, uygulayict ve gelistirici olarak katilmasi gerektigi fikri, ¢alistay boyunca hem
akademisyenler hem de yoneticiler tarafindan siklikla vurgulanmistir. Bu dogrultuda 6grenci
kuliiplerinin katkisiyla yiiriitiilecek agaclandirma kampanyalari, doga ylirliytisleri, kampiis igi
egitim atolyeleri ve uygulamali dersler sayesinde 6grencilerde ¢evre farkindaliginin artirilmasi

ve slirdiirtilebilirlik bilincinin kalic1 hale getirilmesi hedeflenmistir.



Bu yaklasim, yalnizca bireysel farkindaligi degil, aym1 zamanda {iniversitenin genel
stirdiiriilebilirlik ~ kiiltiiriinli  kurumsallagtiracak bir mekanizma olusturma potansiyeli
tasimaktadir. Ozellikle &grencilere yonelik karbon ayak izi hesaplama araglarmin
yayginlastirilmasi, dijital bilgilendirme panolari, kisa ¢evre kurslart ve sosyal medya
kampanyalar1 araciligiyla liniversite kamuoyunun siirekli olarak bilgilendirilmesi, bu hedefin
ayrilmaz bir parcasi olarak degerlendirilmistir.

Ayrica, 6grenci projeleriyle kampiisiin farkli boliimlerinde tiir se¢imi, mikroklima dl¢iimleri,
toprak nemi takibi ve izleme caligmalan yiiriitiilebilir. Ayn1 zamanda goniillii 68renci ekipleri
tarafindan hazirlanan “Siirdiiriilebilir Kampiis El Kitap¢ig1” gibi ciktilar, liniversiteye yeni
baslayan 0&grencilerin bu kiiltiire adapte olmalarin1 kolaylastiracak araglar arasinda
degerlendirilebilir. Bu tiir projeler, 6grenci merkezli bir iklim eylemi anlayisinin gelismesini
destekleyecek ve tiniversitenin egitim misyonuyla ¢evresel sorumluluklarini biitiinlestirecektir.

Ozellikle ¢alistay kapsaminda 6nerilen “iklim penceresi” gibi deneysel uygulama alanlarinin
kurulmasi, 6grencilerin karbon yutaklari ile dogrudan etkilesim kurabilecekleri, gbzlem ve
O0grenmeyi birlestiren acik hava laboratuvarlar1 yaratacaktir. Bu alanlarda tiirlerin mevsimsel
degisimlerine, biiylime hizlarina ve karbon tutulum kapasitelerine iliskin dl¢limler dogrudan
ogrenciler tarafindan gerceklestirilebilecek; bu siire¢ akademik ders icerikleriyle de
biitiinlestirilebilecektir.

Bu baglamda Yozgat Bozok Universitesi’nde baslatilan YUTAKAMPUS girisimi, yalnizca
kurum i¢i ¢evresel doniigiim stratejileriyle sinirli kalmayip, Tiirkiye nin 2053 Net Sifir Emisyon
hedefiyle de dogrudan uyumlu bir yol haritas1 ortaya koymaktadir. Ulusal 6l¢ekte hazirlanan
Iklim Degisikligi Uyum Stratejisi ve Eylem Plani1 (IDUSEP) ile Avrupa Yesil Mutabakati gibi
politik ¢erceveler dikkate alindiginda, tiniversitelerin bu doniisiimdeki rolii yalnizca akademik
bilgi liretimiyle degil, dogrudan uygulama ve liderlik pratikleriyle de pekigsmektedir.

Calistayda Onerilen stratejik yaklasim, tiniversitelerin iklim kriziyle miicadelede yerel odakli
ama kiiresel perspektifli aksiyonlar gelistirmesi gerektigini gostermistir. Bu dogrultuda, Yozgat
Bozok Universitesi’nin karbon nétr kampiis hedefini gerceklestirmek iizere 5, 10 ve 25 yillik
zaman dilimlerine boliinmiis bir plan hazirlamasi ve bu planin diizenli olarak izlenip
giincellenmesi gerektigi vurgulanmstir.

S6z konusu planin basarisi ise yalnizca teknik bilesenlere degil, ayn1 zamanda etkin ve ¢ok
paydasl yonetisim yapisina baghdir. Calistayda vurgulanan bu 6nemli unsur, i¢ paydaslar olan
akademisyenler, 6grenciler ve idari birimlerin yani sira, dis paydaslarin —06rnegin yerel
yonetimler, sivil toplum kuruluslari, 6zel sektor temsilcileri ve ¢evre ajanslari— siirece dahil

edilmesini zorunlu kilmaktadir. Bu yoniiyle kampiisiin, yalnizca fiziksel bir alan degil; ayni



zamanda sosyal, ekonomik ve c¢evresel iliskilerin kesisiminde yer alan bir "yasayan
laboratuvar" olarak degerlendirilmesi Onerilmistir. Bu yaklagimla, 6rnegin il genelinde
baslatilacak olan agaglandirma kampanyalariin iiniversite ile is birligi i¢inde yiiriitiilmesi,
belediye parklari ile kampiis i¢i yesil alanlarin baglantisinin saglanmasi, egitim ve farkindalik
projelerinde yerel halkin da siirece entegre edilmesi gibi yontemler, tiniversite-kent etkilesimini
giiclendirecek siirdiiriilebilir modeller olarak 6ne ¢ikarilmistir.

Karbon yutak alanlarinin olusturulmasi ve bu alanlarin siirdiiriilebilirliginin saglanmasinda
maliyet planlamasi da kaginilmaz bir giindem maddesi olarak c¢alistayin oncelikli tartisma
konular1 arasinda yer almistir. Ozellikle yesil altyap: yatirimlarinin ve peyzaj projelerinin
yalnizca bir kerelik uygulama maliyetleriyle degil, uzun vadeli bakim ve izleme maliyetleriyle
birlikte degerlendirilmesi gerektigi vurgulanmistir. Bu dogrultuda bitkilendirme planlarinin
hazirlanmasinda, segilecek tiirlerin bakim gereksinimleri, sulama sikligi, budama ihtiyaci,
zararli dayaniklilig1 ve adaptasyon kabiliyeti gibi parametrelerin ayrintili analizinin yapilmasi
Onerilmistir. Ayrica yatirnmin yillara yayilacak sekilde etap etap uygulanmasi, yillik biitge
kalemleriyle desteklenmesi ve gerektiginde dis fon kaynaklarmin (6rnegin TUBITAK projeleri,
Horizon Europe iklim fonlari, Tarim ve Orman Bakanlig1 destekleri, yerel kalkinma ajanslari
hibeleri) devreye alinmasi gerektigi ifade edilmistir. Bu tiir bir finansman modeli yalnizca
iiniversite biit¢esinin verimli kullanilmasina katki sunmakla kalmayacak, ayni zamanda dis
ortaklarin katilimiyla siirecin paydas temelli hale gelmesini de kolaylastiracaktir. Ozellikle
proje ¢agrilarina dayali yatirim planlarinin hazirlanmasi, hem teknik altyap: gelistirme hem de
toplumsal farkindalik artirma yoniinde siirdiiriilebilir sonuglar iiretme potansiyeli tasimaktadir.

Kent kimligi ile uyumlu odunsu tiirlerin se¢imi ve bu tiirlerin kampiis alanina entegrasyonu,
estetik ve islevselligin bir araya getirildigi peyzaj planlamalar1 agisindan c¢alistayda ornek
onerilerle desteklenmistir. Ozellikle kis aylarinda yaprak dokmeyen, sicak ve kurak iklime
dayanikli, yerel ekosistemle uyumlu ve ayn1 zamanda biyolojik ¢esitlilige katki sunacak tiirlerin
tercih edilmesi gerektigi belirtilmistir. Kampiis yiirliylis yollari, giris alanlari, yurt ¢evreleri,
spor sahalar1 ve idari binalar gibi yiiksek kullanict yogunlugu olan bolgelerde bu tiirlerin estetik
ve Ogretici bir rol oynamasi hedeflenmistir. Boylece kampiis igerisinde “gériiniir karbon
yutaklar1” olusturularak, hem farkindalik artirilmakta hem de doga temelli ¢oziimler
somutlastirilmaktadir.

Calistayda dile getirilen Onerilerden biri de, iiniversitenin siirdiiriilebilirlik ve karbon
yonetimi hedeflerinin, 6grencilerin fikirlerinin de yansitildigi katilime1 bir mekanizma ile

sekillendirilmesidir. Ogrencilerden almacak geri bildirimlerin sistematik bigimde toplanmasi



ve bu geri bildirimlerin karar stireglerine entegre edilmesi, kampiis aidiyetini giiclendirecek ve
cevre odakli tiniversite kiiltliriinlin yayginlasmasini kolaylagtiracaktir.

Bu dogrultuda onerilen uygulamalardan biri, 6grenci temsilcilerinin yer aldigi bir
“Siirdiiriilebilirlik ve Iklim Danisma Kurulu”nun olusturulmasidir. Bu kurul aracilifiyla
akademik, idari ve 6grenci bilesenleri arasinda diizenli iletisim kurulmasi; 6grenci projelerinin
daha etkin sekilde desteklenmesi ve kampiis igerisindeki uygulamalarin siirekli geri besleme ile
giincellenmesi hedeflenmektedir. Ayrica 6grenci kuliiplerine kiigiik dl¢ekli iklim girisimleri
i¢in mikro finansman olanaklarinin sunulmasi 6nerilmistir.

Ogrenci katkisinin yalmzca fikir beyaniyla smirli kalmamasi gerektigi vurgulanarak, aktif
saha uygulamalariyla desteklenen projelerin tesvik edilmesi gerektigi ifade edilmistir. Ornegin,
iiniversitenin farkli fakiiltelerinde stirdiiriilebilirlik temali dersler kapsaminda 6grencilerin
yiriittigi goézlem ve degerlendirme raporlarinin ilgili birimlere iletilmesi, karar alma
stireclerine veri tabanli 6grenci katkisi sunacaktir.

Katilimcilarin geri bildirimleri de bu siiregte dikkatle analiz edilmistir. Calistay sonrasi
uygulanan anket sonuglarina gore, katilimcilarin biiyiik bir kismi etkinligin genel igerigini,
oturum kalitesini ve organizasyon yapisini “cok 1yi” olarak degerlendirmistir. Disiplinler aras1
yaklasim, konusmaci ¢esitliligi ve kampiis Olgekli oOrneklerin sunulmasi memnuniyetle
karsilanmis; ancak bazi katilimcilar uygulamaya doniik daha fazla veri paylasimi, daha ayrintilt
teknik yol haritalar1 ve kampiis 6zelinde sayisal degerlendirmelerin genisletilmesi gerektigini
ifade etmistir. Bu geri bildirimler, ¢alistayin sadece bir bilimsel tartisma zemini degil, ayn1
zamanda stratejik karar destek araci olarak islev gordiigiinii ortaya koymustur.

Bu biitiinsel yaklasimla sekillenen calistay siireci, yalmizca teknik planlama ve fiziki
altyapiya odaklanmakla kalmayarak, sosyal kapsayicilik, yerel yonetisim ve katilimct veri
iretimi gibi bagliklarla da zenginlesmistir. Katilimc1 akademisyenler tarafindan sunulan
degerlendirmelerde, kampiis 6l¢eginde karbon yutak potansiyelinin daha ayrintili haritalama ve
modelleme ¢aligmalarina dayandirilmas: gerektigi vurgulanmis; 6zellikle arazi egimi, toprak
organik madde igerigi ve bitki tiir ¢esitliliginin dikkate alindigi karbon stok haritalarinin
hazirlanmas1 Onerilmistir. Bu Oneriler dogrultusunda kampiis i¢i su hasadi sistemlerinin
yayginlastirilmasi, goletlerin karbon/su izleme noktalar1 olarak yeniden islevlendirilmesi ve
ogrenci katkisiyla yiriitiilecek yerel veri toplama caligmalarinin tesvik edilmesi gibi
uygulamalar giindeme gelmistir. Ozellikle “yerelden veri” temelli karar alma anlayisinin
gelistirilmesi, yalnizca tniversite igerisinde degil, bolgesel doga temelli planlamalarda da

liniversitenin bilgi iiretici ve yonlendirici bir aktdr haline gelmesini saglayacaktir.



Ogrencilerin yalmzca kampanyalara degil, ayn1 zamanda izleme siireclerine ve mikroklima
analizlerine aktif katilim saglayabilecegi; ornegin “iklim penceresi” gibi deneysel uygulama
alanlarinin olusturulabilecegi onerilmistir. Bu alanlar sayesinde 6grenciler farkl tiirlerin karbon
sekestrasyon kapasitesini gézlemleyebilecek, toprak-nem-is1 iliskisine dair pratik deneyim
edinebilecektir.

Ayn1 zamanda, iklim adaleti ve kirilgan gruplarin korunmasi yoniinde atilabilecek adimlar
da degerlendirilmeye agilmis; kirsalda yasayan topluluklar, kadinlar ve gengler basta olmak
iizere, farkli toplumsal gruplarin siirece aktif ve esit katiliminm1 gozeten politikalara yer
verilmesinin, ¢alistayin hem yerel hem ulusal 6l¢ekte etkisini artiracagina dikkat ¢ekilmistir.
Sosyal kirillganlik diizeyi yliksek bolgelerde yiiriitiilecek pilot ¢alismalar ve bu galigmalarin
kampiis bilgi agiyla entegre edilmesi, liniversitelerin yalnizca egitim ve arastirma degil, ayni
zamanda sosyal sorumluluk alaninda da 6ncii rol oynamasini saglayacaktir.

Tiim bu katkilar, ¢alistayin yalnizca mevcut durumu degerlendiren bir zemin degil, ayn
zamanda dinamik, doniisiim odakli ve ¢ok paydasli bir iklim eylemi vizyonunun temelini
attigin1 gostermektedir. Kampiis Olgeginde karbon yutaklarinin belirlenmesi ve yonetimi
tizerinden baglayan bu stratejik c¢ergeve; egitim, yonetisim, teknoloji, finansman ve sosyal
kapsayicilik gibi pek ¢ok boyutu bir araya getirerek 6zgiin ve ¢ogaltilabilir bir model ortaya
koymustur.

Sonug olarak, Yozgat Bozok Universitesi’nin dnciiliigiinde gergeklesen bu calistay, iklim
degisikligiyle miicadelenin yalnizca teknik bir mesele degil; biitiinciil, katilimer ve kurumsal
doniisiimii gerektiren bir siire¢ oldugunu ortaya koymustur. YUTAKAMPUS girisimi, bu
dontistimiin somut bir 6rnegi olarak yalnizca kurum i¢i degil, bolgesel ve ulusal 6lgekte de etkili
olabilecek politikalarin habercisidir. Akademik bilginin sahaya uygulanmasi, 6grenci
katiliminin stratejik planlara dahil edilmesi, veri temelli karar alma kiiltiiriiniin gelistirilmesi ve
kampiislerin doga temelli ¢ozlimlerin birer uygulama alani haline getirilmesi, tliniversiteleri
cevre politikalarinin yalnizca takipgisi degil, yon vereni haline getirme potansiyeline sahiptir.

Bu gergevede iklim Degisikligine Uyum I¢in Karbon Yutaklar1 Calistayl, yalnizca bir
raporla sinirli kalmayip; tiniversitelerin ulusal iklim hedeflerine ulagmadaki anahtar roliinii
yeniden tanimlayan kapsamli, ilham verici ve eyleme gecirilebilir bir yol haritas1 sunmaktadir.
Stirdiiriilebilir kalkinma hedefleriyle uyumlu, doga temelli ve veri destekli bu vizyon, Yozgat
Bozok Universitesi’ni Tiirkiye’de 6rnek gosterilebilecek bir karbon nétr kampiis modeline

dontistiirme potansiyeline sahiptir.
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